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1. Introducción 

1.1. Antecedentes ς Contexto 
A partir de las reformas de los sistemas eléctricos de principios de los años 90 se identificó la 

necesidad de contar con procesos prospectivos de monitoreo y seguimiento de los mercados 

basados en ofertas de precios, con el fin de resolver la permanente amenaza de ejercicio indebido 

de poder de mercado o de manipulaciones impropias por parte de los agentes que participan en 

ellos. El monitoreo y seguimiento de estos mercados es una práctica común en la mayoría de los 

mercados eléctricos del mundo, inclusive en mercados considerados bastante competitivos como 

PJM, Alberta, Nord Pool o California para citar solo algunos ejemplos. Normalmente, los procesos 

de monitoreo se basan en indicadores de desempeño del mercado y en la publicación de la 

información relevante del desempeño. 

En cuanto a los mercados de gas natural, el estado de madurez de los esquemas es incipiente, y la 

estructura y arquitectura de dichos mercados tienen características muy diferentes a las del 

mercado eléctrico, que pueden limitar la competencia. Los limitantes a la competencia se originan 

desde la barrera de entrada que supone el alto nivel de inversiones requeridas para las actividades 

de exploración y producción que reduce el número de agentes del mercado, la relación con la 

extracción del petróleo, las limitaciones físicas de la oferta de gas natural y de la red de transporte. 

Esto, además de una comercialización basada en contratos bilaterales libremente negociados entre 

agentes, asimetría en la información, entre otros factores. 

Para los mercados de gas, si bien es importante realizar un seguimiento tanto a la estructura, la 

conducta y el desempeño del mercado, la experiencia internacional muestra que se realiza un 

monitoreo más pasivo, orientado a garantizar que la oferta sea suficiente para abastecer la 

demanda de los diferentes tipos de usuarios, la regulación en las operaciones del mercado, el acceso 

al sistema, las conexiones de red y la fijación de precios. 

El ejercicio indebido de poder de mercado se puede mitigar si se actúa bien sobre la estructura del 

mercado (especialmente en cuanto a los límites de propiedad y/o control) o sobre la arquitectura, 

regulando el funcionamiento de los mercados de corto y largo plazo. Igualmente, se pueden 

establecer indicadores que permitan identificar conductas asociadas al ejercicio real del poder de 

mercado de los agentes. 

El monitoreo del mercado debe ser permanente incluyendo mecanismos de seguimiento ex ante y 

ex post (información, modelos y herramientas), para detectar conductas no apropiadas, cuyo 

resultado debe apuntar a mejorar la estructura y arquitectura del mercado a través de 

modificaciones a las regulaciones y normativas y, eventualmente, incluir medidas que permitan 

corregir la conducta de los agentes, limitando el ejercicio indebido de poder de mercado. En todo 

caso, para que el monitoreo y seguimiento del mercado sea eficaz se requiere que esté acompañado 

de una regulación y normativa adecuada. 
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1.2. Monitoreo de mercados de energía en Colombia 
En el caso del Mercado de Energía Mayorista (MEM), la Superintendencia de Servicios Públicos 

Domiciliarios (SSPD) ha realizado actividades puntuales y parciales tendientes al control de acciones 

u ofertas indebidas por parte de los agentes. Hasta finales del 2016 funcionó el Comité de 

Seguimiento al Mercado de Energía Mayorista (CSMEM), conformado en el 2006 con el objetivo de 

realizar el monitoreo del mercado eléctrico colombiano para brindar señales oportunas a los entes 

de vigilancia, regulación y control y a los agentes del mercado para garantizar la eficiencia del 

mismo; el CSMEM publicó un total de 110 informes periódicos, la última publicación fue realizada 

en octubre de 2016. 

En el año 2017 la SSPD publicó la metodología del sistema de monitoreo y evaluación de 

obligaciones de energía en firme (SIMEO), este sistema cuenta con unos indicadores que permiten 

hacer seguimiento a las condiciones técnicas y financieras de las empresas que asumieron 

Obligaciones de Energía Firme (OEF) en el mecanismo del cargo por confiabilidad. 

La CREG ha tomado medidas regulatorias específicas de intervención de precios ante situaciones 

inconvenientes de mercado luego de períodos sostenidos de altos precios (i.e. la Resolución 

34/2001) y el CND/ASIC prepara informes periódicos sobre la evolución del mercado y efectúa un 

planeamiento operativo indicativo teórico que no permite obtener parámetros apropiados para el 

seguimiento de su desempeño. En ninguna de estas instancias se evalúa sistemáticamente el 

comportamiento de sus agentes. 

La Superintendencia de Industria y Comercio (SIC) en su papel de autoridad nacional de protección 

de la competencia reconoce que su tarea de velar por el buen funcionamiento de los mercados 

nacionales no solo se concreta en el ejercicio de la función como autoridad de policía administrativa, 

sino que comprende un ámbito preventivo como es la función de promoción de la competencia. 

Para ello, en febrero de 2016, la SIC en ejercicio de sus funciones presentó una herramienta para 

monitorear el mercado eléctrico e incentivar a los generadores a rivalizar entre sí para adoptar 

mejoras prácticas comerciales. La idea de la herramienta era impulsar la sana competencia entre los 

generadores eléctricos, antes de que se acuda a medidas sancionatorias, buscando que los agentes 

del mercado se comprometan con las mejores prácticas en materia de la libre competencia. La 

herramienta pretendía monitorear el comportamiento de los generadores eléctricos en el mercado 

de energía mayorista en tres escenarios: i) contratos bilaterales; ii) bolsa de energía; y iii) 

reconciliaciones positivas, los cuales se reúnen finalmente en un único indicador de desempeño 

global de los agentes en el mercado. El fin último de la herramienta era incentivar a los generadores 

a mitigar los comportamientos estratégicos que distorsionan el normal funcionamiento del 

mercado. Para el caso de gas natural no se conoce si esta entidad ha realizado monitoreo periódico. 

1.3. ¿Qué es la UMMEG? 
La Unidad de Monitoreo de los Mercados de Electricidad y Gas (UMMEG) es una unidad especial de 

la Superintendencia Delegada para Energía y Gas Combustible, encargada del seguimiento y 

monitoreo de los mercados mayoristas de electricidad y gas, a partir de la información disponible 

de los agentes de los mercados, utilizando herramientas tecnológicas eficaces que permiten 

establecer procesos prospectivos de monitoreo y publicar información con indicadores de 
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desempeño de los mercados para, de esta forma, prevenir y mitigar el ejercicio indebido de poder 

de mercado y contribuir con su funcionamiento eficiente y la mejora continua de estos mercados. 

1.3.1. Objetivos de la UMMEG 

¶ Desarrollar metodologías para el seguimiento y monitoreo de los mercados mayoristas de 

electricidad y gas natural 

¶ Establecer procesos prospectivos de monitoreo basado en indicadores de desempeño de 

los mercados de electricidad y gas natural. 

¶ Publicar información periódica sobre el desempeño de los mercados de electricidad y gas 

natural. 

¶ Recopilar evidencias para iniciar investigaciones administrativas orientadas a demostrar 

posibles infracciones regulatorias. 

1.3.2. Actividades de la UMMEG 

¶ Implementar metodologías para el seguimiento y monitoreo de los mercados mayoristas de 

electricidad y gas natural 

¶ Construir bases de datos que faciliten la labor de seguimiento y monitoreo de los mercados 

mayoristas de electricidad y gas natural. 

¶ Realizar seguimiento permanente a las variables de los mercados de electricidad y gas 

natural. 

¶ Construir y presentar indicadores que permitan dar señales sobre el comportamiento de los 

agentes que participan en los mercados de electricidad y gas natural 

¶ Presentar informes periódicos a las demás áreas de la Superintendencia de Servicios 

Públicos Domiciliarios y al público en general sobre el seguimiento y monitoreo realizado a 

los mercados mayoristas de electricidad y gas natural. 

¶ Sostener reuniones periódicas con los operadores de los mercados de electricidad y gas 

natural para analizar, entre otras, variables, comportamientos específicos los agentes y 

eventos particulares ocurridos en los mercados. 

¶ Realizar recomendaciones a las demás áreas de la Superintendencia de Servicios Públicos 

Domiciliarios, y a otras entidades como la CREG y la SIC, sobre aspectos a corregir 

identificados a partir del seguimiento y monitoreo de los mercados mayoristas de 

electricidad y gas natural. 

1.4. Objetivos y alcance del informe semestral 
Este informe presenta el seguimiento a las principales variables del mercado de electricidad, 

enfocándose en esta ocasión en el mercado de corto plazo y de contratos1, y el mercado de gas 

natural, durante el periodo comprendido entre el 1° de enero y el 31 de agosto de 2019, así como 

algunos de los hechos más relevantes relacionados con dichos mercados. Posteriormente se hace 

un análisis detallado y se presenta una serie de indicadores de desempeño de cada mercado. 

 
1 En informes posteriores se harán análisis detallados sobre los servicios complementarios y el cargo por 
confiabilidad. 
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Finalmente, se dedica una sección del informe para una revisión exhaustiva del tema de costo de 

restricciones en el Sistema Interconectado Nacional (SIN), que ha suscitado gran interés por parte 

de los agentes tanto en el sector eléctrico como en el de gas natural durante el último año. 
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2. Seguimiento a variables de mercado 
En esta sección se presenta el seguimiento a las principales variables de los mercados de energía 

eléctrica (corto plazo y contratos) y gas natural para el periodo comprendido entre el 1° de enero y 

el 31 de agosto de 2019, y una descripción de los principales hitos observados en cada uno de ellos. 

Para ambos mercados se hace una revisión, entre otras, de la oferta, la demanda, los precios, y 

variables como la disponibilidad de recursos e infraestructura, que servirán para el ejercicio de 

elaboración y análisis de indicadores que se presenta más adelante. 

Las principales fuentes de información son el operador del mercado eléctrico, XM S.A. E.S.P., y el 

gestor del mercado de gas, la Bolsa Mercantil de Colombia, así como los mismos agentes de los 

mercados, que en algunos casos han suministrado información directamente a la UMMEG. 

Es importante aclarar que esta sección es principalmente informativa, y que buena parte de la 

información que se presenta se puede encontrar en otros informes sectoriales. 

2.1. Mercado de energía eléctrica 
El mercado eléctrico colombiano tiene algunas características particulares que conviene señalar: es 

un mercado con una alta componente de plantas de generación hidráulicas y con plantas térmicas 

que utilizan diferentes tecnologías y recursos; la presencia de plantas con capacidad de 

embalsamiento dificulta la estimación de costos marginales de referencia; la ausencia de 

obligaciones de contratación a largo plazo hace más susceptible al mercado de corto plazo al 

ejercicio de poder de mercado, aspecto que se espera cambie con los mecanismos de contratación 

que se vienen desarrollando por diferentes agentes del mercado; las obligaciones de energía firme 

surgidas del cargo por confiabilidad pueden restringir la oferta de contratos bilaterales, y se 

presentan casos de discriminación de precios en estos contratos derivados de la percepción de 

riesgo de crédito; el diseño del mercado de contratos, diferente para el mercado regulado y para el 

mercado no regulado, sugiere que se puedan hacer diferenciaciones no deseadas en los contratos 

bilaterales; la integración vertical o la relación de control entre algunas empresas potencializaría el 

ejercicio indebido de poder de mercado, aun en el mercado de contratos; la ausencia de un mercado 

de futuros organizado dificulta tener mayor profundidad y liquidez de mercado y potencia el 

ejercicio indebido de poder de mercado en la bolsa; la información sobre ofertas en la bolsa no es 

pública antes de un mes de haberse emitido, lo que además de darle opacidad al mercado, podría 

facilitar el ejercicio indebido del poder de mercado. 

Con estas consideraciones, a continuación, se revisan las principales variables del mercado eléctrico 

(corto plazo y contratos), con información tomada principalmente del operador del mercado, y que 

sirve como base para la elaboración de indicadores del mercado. 
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2.1.1. Oferta - Generación por combustible 

En la Figura 1 se muestra el comportamiento de la generación total diaria por tipo de recurso para 

el periodo de análisis2. La participación porcentual de cada uno de los recursos se muestra en la 

Tabla 1. Con el recurso hídrico se generó un poco menos del 80% de la energía en el periodo, 

mientras que los recursos fósiles participaron con un 19,28% y los recursos renovables no 

convencionales aportaron el restante 1,3%.  

 
Figura 1. Generación diaria por tipo de recurso. Fuente: elaboración propia con datos de XM. 

Tabla 1. Participación de cada recurso en la generación durante el periodo de análisis. 

Tipo de recurso 
Generación 

(GWh) 
Porcentaje de participación 

(%) 

Agua 36.778,80 79,43 

Carbón 4.322,37 9,34 

Gas natural 4.235,69 9,15 

Bagazo 463,45 1,00 

Gas natural importado 331,77 0,72 

Solar 82,01 0,18 

Viento 50,01 0,11 

Combustóleo 29,04 0,06 

ACPM 6,84 0,01 

Biogás 0,85 0,00 

Total 46.300,83 100% 
Fuente: elaboración propia a partir de datos de XM. 

Un aspecto a resaltar es la reducción en la generación con recursos fósiles, especialmente carbón, 

a partir de mediados del mes de mayo, que fue sustituida principalmente con generación 

hidroeléctrica; la participación porcentual del recurso agua y el recurso carbón para el periodo 

comprendido entre el 1° de enero y el 12 de mayo de 2019 (punto señalado en la Figura 1 con línea 

punteada), corresponde a 73,8% y 13,7%, respectivamente, mientras que para el periodo 

 
2 La información de generación por tipo de combustible fue tomada de Portal BI de XM. Se aclara que esta 
información está en proceso de revisión por parte de XM. 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

1/01/2019 1/02/2019 1/03/2019 1/04/2019 1/05/2019 1/06/2019 1/07/2019 1/08/2019

G
W

h

AGUA CARBON GAS BAGAZO GAS NI RAD SOLAR VIENTO COMBUSTOLEO ACPM BIOGAS



 16 Informe de seguimiento y monitoreo de los mercados mayoristas de electricidad y gas | enero ς junio 2019 

comprendido entre el 13 de mayo y el 31 de agosto la participación fue de 85,9% y 4,3% 

respectivamente. Este comportamiento puede tener su origen en diferentes factores, como eventos 

asociados a plantas hidroeléctricas, específicamente San Carlos y Chivor, que el 12 de mayo de 2019 

retomaron su operación normal luego de salida de algunas de sus unidades, y la coincidencia, en 

este caso, con un cambio de tendencia en el nivel del embalse agregado, como se muestra más 

adelante (Figura 3 y Figura 4). 

En la Figura 2 se muestra en detalle la participación de los recursos fósiles en la generación durante 

el periodo de análisis, y se ve con más claridad la reducción en la generación a partir de mediados 

del mes de mayo, principalmente carbón y gas natural, este último pasando de un poco más de 11% 

(entre gas nacional e importado) en la primera parte del periodo, a algo más de 8% en la segunda. 

 
Figura 2. Generación diaria con recursos fósiles. Fuente: elaboración propia con datos de XM. 

2.1.2. Oferta - Nivel de embalses 

Las Figuras Figura 3 y Figura 4 muestran el comportamiento del embalse agregado, a partir de la 

evolución del volumen útil diario3, tanto en porcentaje como en energía, respectivamente; los datos 

se muestran de manera diaria para el periodo de análisis y se comparan contra el comportamiento 

de la misma variable en otros años de referencia relevantes (2003, 2009, 2015 y 2017). 

 
En la Figura 3, el porcentaje corresponde a la relación entre el Volumen Útil Diario y la Capacidad 
Útil del Embalse; para los meses de enero a mayo de 2019 se observa un comportamiento 
decreciente, con niveles ligeramente inferiores a los de los años de referencia, cayendo de 70% 
hasta casi 40%, mientras que para los meses de mayo a agosto la tendencia cambia y se vuelve 
creciente, con niveles ligeramente superiores a los de años como 2015 y 2009, llegando hasta casi 
75%, con tendencia a acercarse hacia los niveles presentados en dichos años (poco menores a 70%), 
que históricamente han sido de bajos volúmenes útiles de los embalses. En energía (Figura 4), el 
comportamiento es muy similar, solo con niveles un poco superiores para los meses de mayo a 
agosto, llegando hasta casi 13.000 GWh. 

 
3 Volumen útil diario: Volumen almacenado en el embalse por encima del Nivel Mínimo Técnico. 
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Figura 3. Volumen útil diario del embalse agregado en porcentaje. Fuente: elaboración propia con datos de XM. 

 
Figura 4. Volumen útil diario del embalse agregado en energía. Fuente: elaboración propia con datos de XM. 

2.1.3. Indicadores sobre fenómeno del Niño 

Los dos indicadores más utilizados para monitorear los periodos de Niño o Niña son el Oceanic Niño 

Index4 (ONI) y el Multivariate ENSO Index5 (MEI), y su evolución durante el periodo de análisis se 

presenta en la Figura 5 y Figura 6, respectivamente, comparándolos contra el comportamiento de 

 
4 https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php. 
5 https://www.esrl.noaa.gov/psd/enso/mei/. 
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cada índice en otros años de referencia relevantes (2003, 2009, 2014 y 2015). En las figuras se puede 

observar que, salvo algunos meses del primer trimestre del año, los indicadores se encuentran en 

situación de neutralidad frente a la ocurrencia de un fenómeno del Niño. Para el mes de agosto de 

2019 los índices son ONI=0,1 y MEI=0,3. 

 
Figura 5. Comportamiento del ONI en 2019 y otros años de referencia. Fuente: elaboración propia con datos de la NOAA. 

 
Figura 6. Comportamiento del MEI en 2019 y otros años de referencia. Fuente: elaboración propia con datos de la NOAA. 

2.1.4. Eventos de indisponibilidad en la infraestructura de energía 

eléctrica 

En esta sección se analizan los eventos de indisponibilidad que se presentan tanto en las plantas de 

generación como en los activos de la red de transmisión para el periodo de análisis. Las 

indisponibilidades pueden causar que la operación del sistema se vea afectada, ya sea porque 

plantas usualmente despachadas por mérito no estén disponibles y se generan mayores precios en 
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el mercado, o porque las restricciones operativas del sistema aumentan los costos por generaciones 

de seguridad. 

 

2.1.4.1. Indisponibilidad de plantas de generación 

Las indisponibilidades de las plantas de generación pueden surgir como consecuencia de un 

mantenimiento programado o de una situación adversa no intencional. En este sentido, las 

indisponibilidades no intencionales siguen una distribución de probabilidad. La Figura 7 muestra la 

media y la desviación estándar de la duración de los eventos de indisponibilidad en plantas de 

generación, para el periodo 2016 ς 2019. Se puede apreciar que la mayor media de duración de una 

indisponibilidad se presenta en el año 2016, año que se caracterizó por el fuerte fenómeno del Niño, 

lo que forzó la operación en régimen permanente y a plena carga durante varios meses del parque 

térmico nacional, junto con eventos como el ocurrido con la planta Guatapé. Así mismo, ese año 

presentó la mayor desviación de duración, es decir, cerca del 70% de indisponibilidades duraron 242 

horas o menos. En el año 2017 se presentó la menor media y la menor desviación de duración de 

eventos del periodo analizado, con cerca del 70% de las indisponibilidades con un máximo de 183,35 

horas. Para el año 2018 estas estadísticas aumentaron, pero en lo que va corrido del año 2019 se 

han vuelto a reducir, llegando a una media de 35,1 horas con una desviación estándar de 163,64 

horas. 

 
Figura 7. Media y desviación estándar de la duración de un evento de indisponibilidad en plantas de generación. Fuente: 

elaboración propia con datos de XM. 

La Figura 8 muestra la dispersión en duración media y frecuencia de eventos de indisponibilidad en 

plantas de generación para el periodo de análisis. Se señalan las plantas de generación que 

presentaron los valores más altos en ambos ítems. Además, el diámetro de la circunferencia 

representa el tamaño de planta. Es necesario resaltar que, los eventos se identificaron por cada 

unidad, pero fueron relacionados a la planta en general. Por ejemplo, si la unidad 1 de la planta A y 

la unidad 2 de la planta A presentan un evento, se considera que la planta A tuvo 2 eventos. Se debe 

anotar que las estadísticas presentadas se pueden ver afectadas, por ejemplo, por eventos como 

mantenimientos programados de larga duración, no obstante que dichos mantenimientos son 

necesarios para disminuir las tasas de fallas y garantizar la operación segura del sistema. 
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Figura 8. Duración media y frecuencia de indisponibilidades de plantas de generación en 2019. Fuente: elaboración 

propia con datos de XM. 

Con el fin de hacer un análisis más detallado, a continuación, se presentan las mismas figuras 

separando las plantas hidroeléctricas y las plantas térmicas. La Figura 9 presenta la duración media 

y la frecuencia de indisponibilidades en plantas hidroeléctricas para el periodo de análisis. 

Nuevamente, se recalca que el tamaño de la circunferencia está asociado con la capacidad instalada. 

Se observa que la planta que presenta la mayor cantidad de indisponibilidades es San Francisco, 

seguida por Alban y San Carlos, esta última con un tamaño significativo para el sistema; mientras 

que la que presenta la mayor duración media de indisponibilidades es Salto II, seguida por Chivor 

(debido principalmente a mantenimientos programados), planta importante para la operación del 

sistema en la región centro-oriente. La gran mayoría de las plantas se encuentran en la esquina 

inferior izquierda, con valores de duración media de indisponibilidades inferiores a 200 horas y 

cantidad de indisponibilidades cercana o inferior a 200 veces. 

  
Figura 9. Duración media y frecuencia de indisponibilidades en plantas de generación hidroeléctrica en 2019. Fuente: 

elaboración propia con datos de XM. 

Por otro lado, la Figura 10 presenta las estadísticas de duración media y frecuencia de 

indisponibilidades en plantas térmicas para el periodo de análisis. En contraste con las estadísticas 

de las plantas hidroeléctricas, se aprecia que las plantas térmicas tienen, en general, una menor 

frecuencia de indisponibilidad (la mayoría de plantas se ubican en valores inferiores a 20 veces, 

siendo Paipa 1 y las Guajiras las que presentan los mayores valores), y una duración media de las 
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indisponibilidades similar (la mayoría de plantas presenta duraciones de indisponibilidad inferior a 

200 horas, con Termosierra con el mayor valor). 

 
Figura 10. Duración media y frecuencia de indisponibilidades en plantas de generación térmica en 2019. Fuente: 

elaboración propia con datos de XM. 

2.1.4.2. Indisponibilidad de infraestructura de transmisión 

Además de la indisponibilidad en las plantas de generación, la operación del sistema también se ve 

afectada por el mantenimiento programado o por fallas inesperadas en los activos de la red de 

transmisión. La confiabilidad de los activos de la red se muestra con los indicadores de horas de 

indisponibilidad (HID) y las horas compensadas (HC), estas últimas equivalen a la cantidad de horas 

por las que el agente responsable del activo debe compensar al sistema al superar el límite máximo 

de indisponibilidad. La Figura 11 y Figura 12 muestran la media y la desviación estándar de las horas 

de indisponibilidad y las horas compensadas, respectivamente. El año 2016 es el que presenta la 

mayor media y desviación estándar de indisponibilidad de los activos de transmisión (lo que coincide 

con los datos históricos de indisponibilidad de plantas de generación (Figura 7). En contraste, para 

el periodo de análisis de este informe, se presentan las menores estadísticas de media y desviación 

estándar de los índices de indisponibilidad con 4,83 horas y 13,45 horas, respectivamente, esto es, 

cerca del 70% de los activos tienen una indisponibilidad menor a 18,28 horas al año (Figura 11). Para 

este mismo periodo, en promedio se compensan 2 horas por activo al año, con una desviación 

estándar de 11,81 horas (Figura 12). 

 
Figura 11. Media y desviación estándar de las horas de indisponibilidad en los activos de transmisión. Fuente: 

elaboración propia con datos de XM. 
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Figura 12. Media y desviación estándar de las horas compensadas por la indisponibilidad en los activos de transmisión. 

Fuente: elaboración propia con datos de XM. 

Las Figuras Figura 13 a Figura 15 presentan el análisis detallado de la indisponibilidad de activos en 

el periodo de análisis. La Figura 13 muestra la densidad de probabilidad y la probabilidad acumulada 

de las horas de indisponibilidad HID por activo de transmisión al año. La densidad de probabilidad 

muestra que cerca del 30% de los activos tienen una indisponibilidad entre 0 y 5 horas, el 29% entre 

5 y 10 horas, y el 17% entre 10 y 15 horas. Las demás franjas de indisponibilidad no superan el 5% 

del total de activos. En cuanto a probabilidad acumulada, se observa que el 76% de los activos no 

superan las 15 horas de indisponibilidad. 

No obstante lo anterior, hay algunos activos que tienen una cantidad importante de horas de 

indisponibilidad, como se muestran en la Figura 14. Se aprecia que el activo con más horas de 

indisponibilidad corresponde a Tebsa Campo 8600 220kV con 196 HID y 193 HC durante el periodo 

de análisis. Cabe resaltar que la gran mayoría de los activos de transmisión que experimentan altas 

indisponibilidades se encuentran en el área de la Costa. 

 
Figura 13. Densidad de probabilidad y probabilidad acumulada de las horas de indisponibilidad por activo de transmisión. 

Fuente: elaboración propia con datos de XM. 
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Figura 14. Activos de transmisión con más horas de indisponibilidad en 2019. Fuente: elaboración propia con datos de 

XM. 

Finalmente, la Figura 15 muestra la demanda no atendida (DNA) versus la duración de algunos los 

eventos de indisponibilidad más representativos en el año 2019. Los datos muestran que un 

mantenimiento programado en Copey 230kV con una duración aproximada de 14 horas ocasionó 

que más de 1 GWh de energía no fuera atendido. En esta Figura también se incluyen activos de los 

STR a nivel de 110kV y de SDL a nivel de 13.8kV; estos activos se incluyen debido a la alta DNA que 

ocasionaron. Por ejemplo, trabajos en el banco de transformación de Cordialidad 2 tuvo como 

resultado que alrededor de 750 MWh no fueran atendidos. El activo que tuvo mayor duración (casi 

24 horas) con fuerte impacto en la DNA fue la indisponibilidad del transformador de Libertador 1 a 

nivel de 110kV. Los eventos descritos han tenido un fuerte impacto en lo que va corrido del año, y 

también se presentan en su mayoría en la región de la Costa.  

El análisis mostrado en esta sección sirve para dar señales en cuanto al estado operativo del sistema 

eléctrico y de sus componentes, así como su posible impacto en el funcionamiento del mismo. 

 
Figura 15. Demanda no atendida y duración de eventos de indisponibilidad en el año 2019. Fuente: elaboración propia 

con datos de XM. 

2.1.5. Demanda 

En la Figura 16 se muestra la evolución de la demanda agregada mensual para el periodo de análisis 

(línea punteada naranja), comparándola con los escenarios de proyección de demanda de la UPME 
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(líneas azules), que en línea continua presentan las proyecciones publicadas en el mes de febrero, y 

en línea punteada la actualización del mes de julio de 2019. Se observa que la demanda se mantuvo 

muy cercana al escenario medio de la proyección UPME hasta el mes de junio, a partir del cual creció 

significativamente, incluso por encima del escenario alto de la proyección de febrero.  

 
Figura 16. Demanda de energía mensual 2019 y escenarios de proyección de la UPME. Fuente: elaboración propia con 

datos de XM y UPME. 

Sobre el mapa de la Figura 17 se presenta la demanda promedio mensual por región para el periodo 

de análisis, así como su participación porcentual respecto del total; además, en los círculos de color 

azul oscuro se muestran los incrementos(decrementos) con respecto al año 2018, y finalmente, la 

demanda no atendida (DNA) promedio mensual por región6. 

Las mayores participaciones en la demanda total corresponden a las regiones Caribe (26,16%), 

Centro (25,51%) y Antioquia (14, 35%); mientras que las que más crecen con respecto al año anterior 

son Oriente (7,9%) y Caribe (5,1%), siendo estas mismas las que presentan los mayores niveles de 

DNA, con 0,44 y 3,26 GWh-mes en promedio, respectivamente. 

 
6 Tomada de: http://eventos.xm.com.co/eventos/SitePages/demanda.aspx.  
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Figura 17. Demanda promedio mensual por región, participación sobre el total y crecimiento con respecto al 2018, y 

demanda no atendida promedio mensual por región. Fuente: elaboración propia con datos de XM. 

En cuanto a la contratación de la demanda, la Figura 18 muestra la evolución del porcentaje de 

contratación de la demanda regulada y no regulada para el periodo 2019-20237. Se puede observar 

que el porcentaje contratado del total de la demanda regulada se encuentra cercano al 80% hasta 

el primer semestre de 2019 y sobre el 20% para finales de 2022 en adelante, descendiendo de forma 

escalonada en la medida que se cumple la vigencia de los contratos. En cuanto al porcentaje 

contratado del total de demanda no regulada, se observa que es significativamente mayor al del 

regulado en el mismo periodo de tiempo, pasando de niveles cercanos al 90% para el año 2019, a 

un poco más de 70% en el 2023. 

 
7 Tomada de ·a άIƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊŜŎƛƻǎ ȅ ŎŀƴǘƛŘŀŘŜǎ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǇǊƽȄƛƳƻǎ сл ƳŜǎŜǎέΣ Řƛsponible en   
http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/informacion-de-precios-y-cantidades-para-los-
proximos-60-meses.aspx. 
 

http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/informacion-de-precios-y-cantidades-para-los-proximos-60-meses.aspx
http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/informacion-de-precios-y-cantidades-para-los-proximos-60-meses.aspx































































































































































