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1 INTRODUCCION

La Direccion Técnica de Gestion de Energia (en adelante, “DTGE") de la Superintendencia Delegada para
Energia y Gas Combustible de la Superintendencia de Servicios Pablicos Domiciliarios (en adelante,
“SSPD"), presenta el Diagndstico de la actividad de transmision de energia eléctrica 2019, cuyo objetivo
es realizar un seguimiento al comportamiento de la calidad de la prestacion del servicio de energia
eléctrica en el Sistema de Transmision Nacional con informacidn correspondiente a la vigencia 2019.

Es importante resaltar que este informe pretende mostrar de manera clara la calidad en la prestacion
del servicio de transmision de energia eléctrica en el STN en niveles de tension superiores a 220 kV y
el cumplimiento de la Resolucion CREG 011 de 2009, la cual esta asociada a la remuneracion de la
actividad de transmision de energia eléctrica de cada Transmisor Nacional (en adelante “TN”)

Para ello, en el Capitulo 2 se muestra la actualidad normativa y regulatoria; luego en el capitulo 3 se
incorpora una ilustracion general y concisa de las principales caracteristicas generales del Sistema de
Transmision Nacional (en adelante, “STN"); a continuacion, en los Capitulos 4 y 5 se identifican
caracteristicas especificas en calidad del servicio y Zonas Excluidas de Compensacion CANO.
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2 MARCO TEGRICO

2.1 Definiciones

A continuacion, se presentan algunas definiciones que permitiran al lector comprender de mejor
manera el andlisis y los resultados obtenidos en este informe.

Activos de Conexion

Son aquellos activos que se requieren para que un generador, un usuario u otro transportador, se
conecten fisicamente al STN, a un STR o a un SDL. Siempre que estos activos sean usados
exclusivamente por el generador, el usuario o el transportador que se conecta, o exclusivamente por
un grupo de usuarios no regulados o transportadores que se conecten, no se consideraran parte del
Sistema respectivo.

Activos de Uso del STN

Son aquellos activos de transmision de electricidad que operan a tensiones iguales o superiores a 220
kV, son de uso comun, se clasifican en Unidades Constructivas y son remunerados mediante Cargos
por Uso del STN.

Area operativa
Conjunto de subestaciones, recursos de generacion y demanda que presenta alguna restriccion
eléctrica y por lo tanto limita los intercambios con el resto del sistema.

Consignacion
Es el procedimiento mediante el cual se solicita, se estudia y se autoriza la intervencion de un equipo,
de una instalacion o de parte de ella para mantenimiento.

Consignacion de emergencia

Es el procedimiento mediante el cual se autoriza previa declaracién del agente responsable, la
realizacion del mantenimiento y/o desconexion de un equipo, de una instalacion o de parte de ella
cuando su estado ponga en peligro la seguridad de personas, de equipos o de instalaciones, no
pudiéndose cumplir con el procedimiento de programacion del mantenimiento respectivo.

Demanda de energia
Carga en kWh solicitada a la fuente de suministro en el punto de recepcion durante un periodo de
tiempo determinado.

Demanda de potencia
Carga en kVA o kW solicitada a la fuente de suministro en el punto de recepcion en un momento
determinado.

Demanda No Atendida - DNA
Demanda dejada de atender por desconexiones programadas y forzadas, causadas por fallas en lineas,
transformadores, generadores, mantenimientos y eventos programados por agentes externos.

Desconexion programada

Poner fuera de servicio un equipo del Sistema Interconectado Nacional por mantenimiento
programado.
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Estado de alerta
Estado de operacion que se encuentra cercano a los limites de seguridad y que ante la ocurrencia de
una contingencia puede alcanzar un estado de emergencia.

Estado de emergencia

Es el estado de operacion que se alcanza cuando se violan los limites de seguridad del sistema de
potencia, 0 no se puede atender totalmente la demanda. Igualmente, se considera como tal el
aislamiento de una o mas dareas del SIN.

Evento
Es la situacion que cause la indisponibilidad parcial o total de un activo de uso del STN o de un Activo
de Conexi6n al STN y que ocurre de manera programada o no programada.

Mantenimiento programado
Mantenimiento de equipos que es reportado por las empresas al CND para ser considerado en la
coordinacion integrada de mantenimientos.

Mantenimiento mayor

Es aquel mantenimiento sobre activos de conexion al STN o activos de uso del STN, que se realizan
por una vez cada seis (6) afios y que requieren un tiempo mayor al de la meta de indisponibilidad anual
fijada para dichos activos.

Racionamiento
Corte programado de energia o potencia por razones preventivas o de emergencia.

Pérdidas en el Sistema de Transmision Nacional: Diferencia entre la sumatoria de la energia importada
a través del Sistema de Transmision Nacional (flujos de potencia que circulan desde los centros de
generacion hacia los sistemas de distribucion), y la sumatoria de la energia exportada hacia el Sistema
de Transmision Nacional (flujos de potencia que circulan desde los sistemas de distribucién hacia las
redes de transmisién nacional). Resolucién CREG 039 de 1999.

Sistema de Transmision Nacional (STN)
Es el Sistema Interconectado de Transmision de energia eléctrica compuesto por el conjunto de lineas,
con sus correspondientes médulos de conexidn, que operan a tensiones iguales o superiores a 220 kV.

Sistema Nacional de Consignaciones (SNC)

Sistema implementado con el fin de realizar la coordinacién de los mantenimientos de equipos del
Sistema de Transmision Nacional, de los Sistemas de Transmision Regional y de las unidades de
generacion despachadas centralmente.

Restriccion

Limite fisico u operativo que se presenta en la operacion del SIN, que disminuye las transferencias de
potencia por las lineas de transmision, activos de conexion e interconexiones internacionales, por
causas como: limite de temperatura, sobrecargas, estabilidad, etc. Surgen por la aplicacion de criterios
de seguridad y confiabilidad en el suministro de electricidad.

Diagnostico de la actividad de transmision de energia eléctrica 2019] 3



Trabajos de expansion

Son aquellos proyectos contenidos en el plan de expansién emitido por la UPME y/o los trabajos
necesarios para la entrada en operacion comercial de estos activos de conexién al STN o de uso del
STN.

Transmisor Nacional (TN)
Persona juridica que opera y transporta energia eléctrica en el Sistema de Transmision Nacional o que
ha constituido una empresa cuyo objeto es el desarrollo de dichas actividades.

2.2  Actualidad Normativa y Regulatoria

En la Tabla 1 se presenta el marco juridico aplicable a los servicios publicos domiciliarios, en la Tabla
2 se relaciona algunas de las principales resoluciones expedidas por la Comision Reguladora de
Energia y Gas - CREG aplicable al STN.

Adicionalmente, para la correcta operacion del Sistema Interconectado Nacional, se cuenta con el
apoyo del Consejo Nacional de Operacién (en adelante, “CNQ”), creado por la Ley 143 de 1994 en su
articulo 36, el cual es un organismo privado que tiene como funcién principal acordar los aspectos
técnicos para garantizar que la operacion del SIN sea segura, confiable y econdmica y ser el ejecutor
del Reglamento de Operacidn, esta conformado por representantes de las empresas generadoras,
transmisoras, distribuidoras y el director del Centro Nacional de Despacho - CND (con voz pero sin
voto). Ademas, por disposicion del articulo segundo del Decreto 2238 de 2009, el Superintendente
Delegado de Energia y Gas de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, el Director de
Energia del Ministerio de Minas y Energia y el Director de la UPME serdn invitados permanentes a las
sesiones del CNO, los cuales participaran en las reuniones de los Comités y Subcomités con voz y sin
voto. En la Tabla 3 se presentan algunos de los principales acuerdos del CNO aplicables al STN.

Tabla 1 Legislacion aplicable
DISPOSICION

“Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios y se dictan otras
disposiciones.”

“Por la cual se establece el régimen para la generacién, interconexion, transmisién, distribucién y
LEY 143 de 1994 comercializacion de electricidad en el territorio nacional- establece el régimen de las actividades
del sector eléctrico colombiano.”

LEGISLACION
LEY 142 de 1994

Tabla 2 Regulacion CREG aplicable al STN

RESOLUCION DISPOSICION
“Por la cual se reglamenta el transporte de energia eléctrica por el Sistema de Transmision
CREG 001 de 1994 Nacional y se regula la liquidacion y administracion de las cuentas originadas por los cargos de

uso de dicho sistema”
Por la cual se regula el acceso y uso de los sistemas de transmision de energia eléctrica, se
establece la metodologia y el régimen de cargos por conexién y uso de los sistemas de

CREG 002 de 1994 L ; o . .,
transmisién, se define el procedimiento para su pago, se precisa el alcance de la resolucion 010
de 1993 expedida por la Comisién de Regulacidn Energética y se dictan otras disposiciones.

CREG 025 DE 1995 Por la cual se establece el Cédigo de Redes, como parte del Reglamento de Operacion del Sistema

Interconectado Nacional.

Por la cual se aprueban los principios generales y los procedimientos para definir el plan de
CREG 051 de 1998 expansién de referencia del Sistema de Transmision Nacional y se establece la metodologia para
determinar el Ingreso Regulado por concepto del Uso de este Sistema.

Por la cual se aclaran y/o modifican las disposiciones establecidas en la Resolucién CREG-051
de 1998, en la cual se aprobaron los principios generales y los procedimientos para definir el plan
de expansion de referencia del Sistema de Transmision Nacional y se establecié la metodologia
para determinar el Ingreso Regulado por concepto del Uso de este Sistema.

CREG 004 de 1999
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RESOLUCION DISPOSICION
CREG 039 de 1999 Por la cual' se estab!ecen las normas relacionadas con las pérdidas de referencia en el Sistema
de Transmisidn Nacional.
Por la cual se reglamentan las funciones de planeacién, coordinacion supervisién y control entre
CREG 080 de 1999 el Centro Nacional de Despacho (CND) y los agentes del SIN.
Por la cual se modifican e incorporan las disposiciones establecidas en la Resolucién CREG-051
de 1998, modificada por las Resoluciones CREG-004 y CREG-045 de1999, mediante las cuales se
CREG 022 de 2001 aprobaron los principios generales y los procedimientos para definir el plan de expansién de
referencia del Sistema de Transmisién Nacional, y se establecié la metodologia para determinar
el Ingreso Regulado por concepto del Uso de este Sistema.
Por la cual se modifican los procedimientos generales para la asignacion de puntos de conexién
CREG 106 de 2006 de generadores a los Sistema de Transmisién Nacional, Sistemas de Transmisién Regional o

Sistemas de Distribucién Local.

CREG 011 de 2009

“Por la cual se establecen la metodologia y férmulas tarifarias para la remuneracién de la
actividad de transmision de energia eléctrica en el Sistema de Transmisién Nacional.”

CREG 128 de 2010

Por la cual se establecen reglas para hacer la transicion al nuevo esquema de calidad del
servicio en el Sistema de Transmisién Nacional adoptado por la Resolucién CREG-011 de 2009

Por la cual se establecen el reglamento para el reporte de Eventos y el procedimiento para el

CREG 093 de 2012 célculo de la Energia No Suministrada, y se precisan otras disposiciones relacionadas con la
calidad del servicio en el Sistema de Transmisién Nacional.
Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad de la operacion aplicables para
CREG 224 de 2016 contingencias sencillas, como parte del Cédigo de Operacién
Por la cual se establecen las normas relacionadas con las pérdidas de referencia en el Sistema
CREG 039 de 2019 de Transmisidn Nacional.
Por la cual se modifica el articulo 2 de la Resolucion CREG 224 de 2016 "por la cual se
CREG 073 de 2019 establecen los criterios de confiabilidad de la operacién aplicables para contingencias sencillas,

como parte del Cédigo de Operacion”

Fuente: CREG

Es importante mencionar frente a la metodologia de remuneracion de la actividad de transmision de
energia eléctrica en el sistema interconectado nacional - STN, que mediante la Resolucién CREG 023
de 2016, la Comision de Regulacion de Energia y Gas publico un proyecto de resolucion cuya propuesta
consideraba tener en cuenta para la remuneracion criterios como:

e Los ingresos dependeran de la ejecucion de los planes de inversion del Transmisor Nacional,
representados principalmente en reposicion de activos

e La base regulatoria de activos del STN se determinaria a partir del costo de reposicion de los
activos mediante las Unidades Constructivas

e  Elcargo por uso resultante de aplicar la metodologia remuneraria el uso de la infraestructura y los
gastos de AOM asociados al sistema de transmision nacional.

A la fecha no se ha expedido la regulacion definitiva, pero se encuentra dentro de la agenda regulatoria
de la CREG prevista para la vigencia 2020.

Tabla 3 Acuerdos CNO aplicable al STN

ACUERDO DISPOSICION

787

Por el cual se establecen las responsabilidades y los procedimientos a los cuales estan sujetos los
agentes Transportadores, Operadores de Red, Generadores del SIN y el Centro Nacional de Despacho -
CND-, en la realizacién de informes referentes al analisis de eventos que afecten la seguridad y
confiabilidad del Sistema Interconectado Nacional -SIN

Por el cual se aprueba el Procedimiento para la entrada en operacién comercial de proyectos de
1214 transmisién que incluyan activos de uso del Sistema de Transmisién Nacional - STN -, del Sistema de
Transmision Regional - STR -, de usuarios conectados directamente al STN y de recursos de generacién

Por el cual se aprueban las Causas Detalladas para el Reporte de Maniobras Operativas, Eventos y
1239 Cambios de Operatividad de activos del Sistema de Transmisién Nacional -STN- y del Sistema de
Transmision Regional -STR
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ACUERDO DISPOSICION

Por el cual se actualiza la definicion y los formatos de reporte de los pardmetros técnicos de las plantas
1254 edlicas y solares fotovoltaicas que se quieran conectar al Sistema de Transmision Nacional STN, al
Sistema de Transmision Regional STRy al Sistema de Distribucién Local SDL

Por el cual se aprueban los procedimientos para solicitar el cambio de parametros técnicos de las plantas
1299 de generacion, activos de uso del STN, activos de conexién al STN y sistemas de almacenamiento de
energia con baterias SAEB

Fuente: CON

3 CARACTERIZACION DEL STN

El Sistema de Transmision Nacional en Colombia cuenta con 14 agentes que operan y representan
comercialmente los activos del STN. De estos 14 agentes, se tienen 7 que operan lineas y distintos
activos como bahias, transformadores, capacitores, entre otros. Estos agentes se pueden visualizar en
lailustracion 1.

Adicionalmente, para los 7 agentes restantes se tiene la condicion de no operacion, ni representacion
comercial de lineas en el STN, Gnicamente de otros activos, como los mencionados anteriormente. La
comparacion en cuanto a operacion y representacion comercial de los activos se muestra en la Tabla
4.

Tabla 4 Operacion y Representacion comercial de activos en el STN por agente

AGENTE TRANSMISOR | Lineas | Otros activos |

CHEC
CELSIA COLOMBIA X
CENS
DISTASA X
EBSA
ELECTRICARIBE
EMGESA S.A.
EPM
ESSA
GEB
ISA INTERCOLOMBIA
TEBSA
TRANSELCA X

TUPROJECT
Fuente: XM, Construccién SSPD - junio 2020

XX | X[ >

S| S| 3| 3L L 3L < X< X XX X< X< X< | X<

Ahora bien, los 7 Transmisores Nacionales que operan y representan comercialmente las lineas en el
STN agrupan un total de 15.640 km de lineas en niveles de tension iguales o superiores a los 220 kV,
donde, en la llustracidn 1, se puede ver la distribucién de la longitud de lineas por agente, en la cual se
resalta que ISA INTERCOLOMBIA S.A. ESP representa aproximadamente un 69,7% del total de lineas en
el STN. Por otra parte, en la llustracion 2 se puede apreciar la distribucion geografica del Sistema de
Transmision Nacional en Colombia.
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llustracion 1 Agentes del STN por km de red del STN
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Agente
Nivel deTensién (kV) ®220 @230 #500

Fuente: XM, Construccién SSPD - junio 2020

Adicionalmente, el STN cuenta una interconexion internacional con Ecuador mediante circuitos a nivel
de 230 kVy 138 kV. En la Tabla 5 se presenta un resumen de cada una de las interconexiones.

Tabla 5 Capacidad de Intercambios Interconexiones Internaciones
CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE

INTERCONEXION IMPORTACION EXPORTACION
(MW) (MW)
ECUADOR 230 360 500
ECUADOR 138 35 35
TOTAL INTERCONEXION CON ECUADOR 395 535

Fuente: XM - junio 2020
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llustracion 2 Colombia STN Actual - 2019
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" Fuente: UPME - junio 2020

3.1 Pérdidas en el STN

Tal como lo establece la Resolucion CREG 024 de 1995, siendo las empresas de transmision de energia
del sistema de interconectado nacional, agentes principales del mercado mayorista de energia
eléctrica, que si bien no efectian transacciones de energia, si participan en la estructuracion del costo
de la misma a través de los procesos de reconciliacion por las restricciones en las redes y las pérdidas
que se puedan presentar en el Sistema, a continuacion se mostrara como ha sido la evolucién de las
pérdidas de energia reales en el STN, a lo largo de los ultimos afios, en comparacion con la demanda
de energia en el SIN.
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llustracion 3 Comportamiento historico de las Pérdidas en el STN Vs Demanda Nacional SIN
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Fuente: Construccion propia a partir de informacion de XM S.A. ESP y COCIER!

De la llustracién 3 es importante indicar que:

e Los datos mostrados son el resultado de la evaluacion de los flujos de exportacion e importacion
de energia a través de las diferentes fronteras comerciales del STN, en el que se incluyeron no
solo las fronteras al interior del mercado colombiano sino también las que registran las
transacciones internacionales, tal como lo dicta la Resoluciéon CREG 039 de 1999.

e A pesar de haber un crecimiento en la demanda del SIN afio a afio, las pérdidas para el afio 2019
fueron menores inclusive que las presentadas en el afio 2016, factor que se debe a la entrada en
operacion de varios proyectos en el STN y STR que fortalecieron el SIN.

T http://www.cocier.org/index.php/pt/noticias-de-cocier/1858-la-demanda-de-energia-en-colombia-crecio-4-02-
en-2019
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4 CALIDAD DEL SERVICIO

Las empresas Transmisoras Nacionales —TN, son las que operan y transportan energia eléctrica en el
Sistema de Transmision Nacional o que han constituido una empresa cuyo objeto es el desarrollo de
dichas actividades. Esta actividad es remunerada a través de ingreso regulado establecido en la
Resolucion CREG 011 de 2009, el cual es cobrado por los comercializadores a los usuarios del Sistema
interconectado Nacional - SIN a través de la tarifa.

La mencionada resolucion establece en su articulo 15 que los TN seran los responsables de la
continuidad del servicio en la transmision de energia eléctrica en el STN dentro de los niveles
establecidos en el Capitulo 4 del Anexo de la Resolucion “Calidad del servicio en el STN”.

En el mismo sentido, en el numeral 4.1 de esta resolucién se definen las “Caracteristicas de la calidad
a que estd asociado el Ingreso Regulado de cada TN.”. En donde vale la pena resaltar las condiciones
de calidad del servicio que se exponen a continuacion y que seran analizadas en el numeral 4.1 de este
documento:

1. La duracion de las indisponibilidades de los activos utilizados en la prestacion del servicio de
transmision de energia eléctrica en el STN no superard las Maximas Horas Anuales de
Indisponibilidad Ajustadas.

2. La Energia No Suministrada (ENS) por la indisponibilidad de un Activo no superara el 2% de la
prediccion horaria de demanda para el Despacho Econdmico estimada por el Centro Nacional de
Despacho.

3. A partir del momento en que las Horas de Indisponibilidad Acumulada de un activo sean mayores
que las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas, no se permitirda que la
indisponibilidad de este Activo deje no operativos otros activos.

Las anteriores disposiciones estan asociadas a indicadores de calidad definidos en los numerales 4.4,
48.1 y 4.8.3 de la misma resolucion: Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad, Energia No
Suministrada y dejar No Operativos otros Activos. Por lo anterior, se analizara de forma conjunta para
el SIN y posteriormente se presentara un analisis para los tres agentes con mayor cantidad de horas
que superaron las MHAIA y la mayor cantidad de compensaciones por activos no operativos. Con esta
informacioén se busca verificar el nivel de cumplimiento de los prestadores del servicio publico de
energia eléctrica que realizan la actividad complementaria de transmision en el STN.

4.1 Maximas Horas Anuales De Indisponibilidad Ajustadas - MHAIA

La metodologia para la evaluacion del indicador de MHAI de acuerdo con lo definido en el numeral 4.3 de
la resolucion ibidem establece que los activos utilizados para la prestacion del servicio de transmision de
energia en el STN relacionados en la

Tabla 6 no deberan superar, en una ventana mévil de doce meses el nimero de horas de indisponibilidad
establecido en la misma:

Diagnéstico de la actividad de transmision de energia eléctrica 2019| 10



Tabla 6 Maximas Horas Anuales de indisponibilidad por activo
Maximas Horas Anuales de

Activos Indisponibilidad
(MHAI)
Bahia de Linea 15
Bahia de Transformacion 15
Bahia de Compensacion 16
Mddulo de Barraje 15
Méddulo de Compensacion 15
Autotransformador 28
Linea de 220 0 230 kV 20
Linea de 500 kV 37
vQc 5
Otros Activos 10

Fuente: XM - junio 2020

Otro aspecto a tener en cuenta se encuentra definido en el numeral 4.4 en donde se establece que las
MHAI se podran reducir en 0,5 horas cada vez que se presenten alguna de estas situaciones:

i) Consignacion de Emergencia solicitada.
ii) Modificacién al Programa Semestral de Consignaciones y/o Mantenimientos.
iii) Retraso en el Reporte de Eventos (Articulo 19 de la mencionada resolucion).

Lo anterior quiere decir, que la referencia del indicador de calidad se ajustara para volverse mas exigente
en la medida que el prestador incurra en alguna de las tres situaciones mencionadas, este ajuste se
realizara a través del célculo de la variable Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas (MHAIA).

Por otra parte, en el numeral 4.8.1 de la Resolucién CREG 011 de 2009 se define la manera de calcular las
Horas de Indisponibilidad Acumulada - HIDA las cuales no deberan superar las MHAIA para determinar el
nivel de cumplimiento del indicador por activo. Este indicador esta orientado a penalizar la indisponibilidad
del activo responsable del evento.

Ahora bien, para el periodo comprendido entre el 1 de enero de 2019 y 31 de diciembre de 2019 se
presentaron 1642 eventos, mediante los cuales se ocasiond la indisponibilidad de activos en el STN. Esta
condicion se puede visualizar en la llustracion 4 en la que se presenta la informacién de la cantidad de
eventos asociada a cada empresa.

Adicionalmente, en comparacidn con el afio 2018 se pudo evidenciar un comportamiento que de manera
general se mantiene de un afio a otro, pues se tuvo un leve incremento con un porcentaje del 8.22%,
pasando de 1.507 eventos a 1.642 eventos. Las empresas con mayor variacion de 2018 a 2019 fueron GEB,
que aumentd sus eventos por indisponibilidad de activos y EPM que por el contrario redujo su cantidad de
eventos.

De la llustracion 4 se tiene que las tres empresas con mas eventos por indisponibilidad de activos en el
afio 2019 fueron: INTERCOLOMBIA, TRANSELCA y GEB. Esta ultima ocup¢ el tercer lugar de acuerdo al
aumento del 52.36% que presentd del afio 2018 al afio 2019, adicionalmente esta cuantificacion es
directamente proporcional a la propiedad y operacion de activos en el STN, puesto que son los tres
Transmisores Nacionales mas grandes del pais.
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llustracion 4 Comparacion de eventos por indisponibilidad de activos 2018-2019.
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Fuente: XM, Construccion SSPD - junio 2020

Por otra parte, en cuanto a las horas de indisponibilidad que superaron las MHAIA establecidas en la
regulacion, se tiene que para el afio 2019 se presentaron aproximadamente 3.161 horas con esta
condicién. Cabe indicar que, en comparacion con el afio 2018 se present6 una disminucion del 44.60 %,
pasando de 5.706 horas compensadas por superar las MHAIA en el afio 2018 a 3.161 en el afio 2019. En
la llustracion 5 se puede evidenciar esta informacidon para cada uno de los agentes transmisores.

llustracion 5 Comparacion de Horas de indisponibilidad que excedieron las MHAIA (HC) 2018-2019.
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Respecto a lo anterior, es posible evidenciar que la mayoria de los agentes transmisores presentaron una
disminucion de horas que excedieron las MHAIA del afio 2018 al afio 2019. Ademas las empresas con
mayor variacion fueron INTERCOLOMBIA, CELSIA COLOMBIA y ELECTRICARIBE, las cuales disminuyeron
significativamente su cantidad de HC.

De otra parte, es importante mencionar que a pesar de que la cantidad de horas que excedieron las MHAIA
disminuyd notablemente de un afio al otro, 3.161 horas de indisponibilidad compensadas son un alto
referente puesto que es equivalente aproximadamente a 131 dias, es decir un poco mas de la tercera parte
de un afio, por lo que es una condicidn operativa que refleja que hay activos en el STN que pueden estar
presentando condiciones de fragilidad operativa o asociadas a vida dtil que ante cierta situacién o evento
pueden ocasionar una afectacion importante de desatencion de demanda.

Ahora bien, luego del andlisis realizado a la cantidad de eventos por indisponibilidad de activos en el STN
y a las Horas de indisponibilidad que excedieron las MHAIA, se tiene un contraste presentado entre ambas
variables para el afio 2018y 2019, esta informacion se presenta graficamente en la llustracion 6.

llustracion 6 Contraste entre cantidad de eventos por indisponibilidad de activos y HC 2018-2019.

EVENTOS 1 HC
1507 > 1642 5706 J > 3161

Fuente: XM, Construccion SSPD - Octubre 2020

De la anterior ilustracion, se puede evidenciar el contraste en cuanto a que la cantidad de eventos por
indisponibilidad de activos aumenté levemente entre los afios 2018 y 2019, mientras que la cantidad de
horas disminuyd en un porcentaje significativo de un afio a otro. Sin embargo, es posible identificar que se
mantiene una presunta conducta de incumplimiento a los estandares de calidad en el servicio de
transmision de energia eléctrica establecidos en la Resolucion CREG 011 de 2009, en cuanto a horas de
indisponibilidad de activos.

Seguidamente, de acuerdo con toda la informacién anteriormente expuesta es posible establecer que
TRANSELCA fue la empresa con mayor cantidad de horas compensadas en el afio 2019 por
indisponibilidad de activos que superaron las MHAIA, con un total de 1.385 horas aproximadamente, luego
esta INTERCOLOMBIA con 475 horas menos aproximadamente, estos datos muestran una particularidad
en cuanto a los activos de TRANSELCA ya que por historia y por tamafio es INTERCOLOMBIA la que lidera
la cantidad de horas compensadas.

En la llustracién 7 se puede evidenciar la comparacion de la cantidad de horas de indisponibilidad que

excedieron las MHAIA de TRANSELCA respecto a INTERCOLOMBIA, que es el agente que histéricamente
tiene la mayor cantidad de horas de indisponibilidad en conformidad al tamafio de su participacion en el
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STN. El rango de tiempo establecido para obtener esta referencia es de 5 afios, entre el afio 2015y 2019,
como se muestra a continuacion:

llustracion 7 Referencia historica de la variable HC en los tltimos 5 afos.
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De la llustracion 7, es posible determinar que en los Gltimos 5 afios, tres afios (2016, 2017 y 2018)
presentaron valores de HC mas altos para el agente INTERCOLOMBIA. Sin embargo, para el afio 2019,
objeto de andlisis de este informe, TRANSELCA present6 un valor mas alto de HC que INTERCOLOMBIA, al
igual que en el afio 2015. Esta condicién de presunto incumplimiento a las caracteristicas de calidad en el
STN muestra y expone particularidades hacia TRANSELCA en su gestion de activos y en la eficacia de
operacion de los mismos.

Por otra parte CELSIA COLOMBIA ocupa el tercer puesto con aproximadamente 409 horas compensadas,
por lo que para este agente es necesario un andlisis a detalle con el objetivo de identificar las
problematicas que se puedan estar presentando en sus activos del STN.

Del anterior andlisis enfocado a eventos y cantidad de horas compensadas por incumplimiento a los
estandares de calidad en el servicio de transmision de energia eléctrica para el afio 2019, se tiene que
INTERCOLOMBIA presenté el mayor nimero de eventos por indisponibilidad de activos, TRANSELCA
presentd la mayor cantidad de horas que superaron las MHAIA y finalmente CELSIA COLOMBIA present6
una condicion particular y atipica de acuerdo a su pequefia participacion en el STN, ocupando el tercer
lugar en cuanto a horas compensadas. Por lo que el andlisis particular por agente se realizara
especificamente para estas tres empresas, como se desarrolla a continuacion.
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INTERCOLOMBIA

En el Anexo de este informe se encuentra el listado de activos cuyas horas de indisponibilidad superaron
las MHAIA para la empresa, con un total de 79 activos y aproximadamente 911 horas de indisponibilidad.
En la llustracion 8 se muestran los primeros activos en este listado evidenciando cuales fueron los activos
representados comercialmente y operados por INTERCOLOMBIA que presentaron mayor indisponibilidad.

En comparacion con el afio 2018, se presentd una reduccion tanto en la cantidad de activos indisponibles
como en la cantidad de horas bajo esta condicion, puesto que para el afio 2018 se registraron 119 activos
con aproximadamente 2.283 horas de indisponibilidad. Si bien este comportamiento es bueno y deberia
ser progresivo en el tiempo, se identifican activos que se han mantenido en los dltimos afios con la mas
alta cantidad de horas de indisponibilidad, por lo que son objeto de andlisis detallado y particular para la
deteccion de un presunto problema operativo que incida en la calidad del servicio de transmision de
energia eléctrica.

llustracion 8 Activos con mayor HC para INTERCOLOMBIA 2019
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Fuente: XM, Construccion SSPD - junio 2020

Adicionalmente se observa que el tipo de activos que mas presenta horas de indisponibilidad son las
bahias de linea, transformacion y compensacion, seguido de los médulos de compensacion. Respecto
a este ultimo tipo de activos se tiene el activo que encabeza la lista de INTERCOLOMBIA
correspondiente a Chini compensador estatico SVC, con aproximadamente 60 horas de
indisponibilidad compensadas para el afio 2019, con un aumento significativo luego de haber
presentado 28 HC para el afio 2019. Los 11 activos de 79 en total que acumularon aproximadamente
el 50% de horas de indisponibilidad compensadas para INTERCOLOMBIA, corresponden a los
evidenciados en la llustracion 8.
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TRANSELCA

En el Anexo de este informe se encuentra el listado de activos cuyas horas de indisponibilidad superaron
las MHAIA para esta empresa, con un total de 57 activos y aproximadamente 1.385 horas de
indisponibilidad, convirtiéndose en el agente transmisor con mayor nimero de horas compensadas por
superar las MHAIA para el afio 2019. En la llustracion 9 se muestran los primeros activos en este listado
evidenciando cuales fueron los activos representados comercialmente y operados por TRANSELCA que
presentaron mayor indisponibilidad.

En comparacion con el afio 2018, se presentd incremento en la cantidad de activos indisponibles y
disminucion en la cantidad de horas bajo esta condicion, puesto que para el afio 2018 se registraron 44
activos con aproximadamente 1.701 horas de indisponibilidad. Si bien en cuanto a horas de
indisponibilidad se presenté una reduccion, se identifican activos que concentran la mayor parte de horas
compensadas significativamente, por lo que son objeto de andlisis detallado y particular para la deteccion
de un presunto problema operativo que incida en la calidad del servicio de transmision de energia eléctrica.

llustracion 9 Activos con mayor HC para TRANSELCA 2019
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Fuente: XM, Construccion SSPD - junio 2020

Por otra parte, se observa que el tipo de activos que mas presentan horas de indisponibilidad son las
bahias de linea, transformacion y compensacion, junto con los interruptores de campo. Las bahias de
linea de la Subestacion TEBSA cuentan con la mayor cantidad de horas compensadas para el afio 2019
y es un comportamiento reiterativo con respecto al afio 2018. Es asi que en los primeros 5 activos de
57 en total que acumularon aproximadamente el 50% de horas de indisponibilidad compensadas para
TRANSELCA, son mayoritariamente referidos a TEBSA y corresponden a los evidenciados en la
llustracion 9.
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CELSIA COLOMBIA

En el Anexo de este informe se encuentra el listado de activos cuyas horas de indisponibilidad superaron
las MHAIA para esta empresa, con un total de 22 activos y aproximadamente 409 horas de indisponibilidad
compensadas por superar las MHAIA para el afio 2019. En la llustracién 10 se muestran los primeros
activos en este listado evidenciando cuales fueron los activos representados comercialmente y operados
por CELSIA COLOMBIA que presentaron mayor indisponibilidad.

En comparacién con el afio 2018, se presentd incremento en la cantidad de activos indisponibles y
disminucion en la cantidad de horas bajo esta condicidn, puesto que para el afio 2018 se registraron 12
activos con aproximadamente 901 horas de indisponibilidad. Si bien en cuanto a horas de indisponibilidad
se presentd una reduccion, se identifica particularmente para este agente que tanto en 2018 como en 2019
su mayor cantidad de horas indisponibilidad recae sobre un solo activo, para el afio 2019 se trata de la BL1
Pance a Yumbo 230 kV, por lo que estos activos son objeto de analisis detallado y particular para la
deteccion de un presunto problema operativo que incida en la calidad del servicio de transmision de
energia eléctrica.

llustracion 10 Activos con mayor HC para CELSIA COLOMBIA 2019
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Ahora bien, se observa que el tipo de activos que mas presenta horas de indisponibilidad son las bahias
de linea, transformacién y compensacién. Como se indic6 anteriormente la BL1 Pance a Yumbo 230
kV, corresponde al activo con mayor nimero de horas de indisponibilidad compensadas, sin embargo,
los activos asociados a la subestacion Juanchito son los siguientes activos en acumular
aproximadamente el 50 % de HC para CELSIA COLOMBIA, por lo que de 22 activos indisponibles que
superaron las MHAIA, 4 representan el 50% de indisponibilidad por HC y corresponden a los
evidenciados en la llustracion 10.
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4.2 Eventos que ocasionaron Demanda No Atendida

En este aparte se evaluaran los eventos que ocasionaron Demanda No Atendida (en adelante “DNA")
en el STN, por lo tanto, solo tendran en cuenta eventos en los que se encuentren involucrados activos
con tensiones superiores a 220 kV, con el fin de tener claridad de la informacién analizada en
importante mencionar que la informacion es consolidada y administrada por XM, la cual se maneja a
nivel de subdreas operativas. En la Tabla 7 se relacionan las subareas operativas a analizar.

Tabla 7 Subareas Operativas SIN

Area Departamento Area Departamento
. Lo Antioquia Subdérea Cérdoba Cérdoba
Subdérea Antioquia Choco
oco Sucre Sucre
Caldas
Subérea Arauca Arauca Subarea CQR Quindio
Risaralda
Guajira
Subérea Atlantico Atlantico Subarea GCM Cesar
Magdalena
Subarea Bogotd Bogota Subarea Huila-Tolima Huila
Cundinamarca Tolima
Subérea Bolivar Bolivar Subérea Meta Meta
Subérea Boyaca Boyaca Subérea Norte Norte de
Casanare Casanare de Santander Santander
Subdrea Caqueta Caquetd Subdrea Putumayo Putumayo
Subéarea Cauca-Narifio ﬁ:?ig?) Subéarea Santander Santander
Subéarea Cerromatoso | Cerromatoso | | Subdrea Valle Valle

Fuente: XM, construccion SSPD
El total de la demanda No Atendida en el STN por eventos programados en consignaciones y eventos
no programados para el 2019 asciende a 11.902 MWh, donde el 79,8% (8.831 MWh) se debe a Demanda
No Atendida - DNA programada, ver llustracion 11.

llustracion 11 Demanda No Atendida STN - 2019

2.241,6 (20,2%)

8.830,4 (79,8%)

® Suma de DNA Programada (MWh) @ DNA No Programada (MWh)
Fuente: XM, Construccién SSPD - mayo 2020
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En la llustracién 12 se presenta la distribucion de la DNA no programada por areas operativas para el
afio 2019, donde se puede apreciar que la Subdrea operativa GCM (La Guajira; Magdalena y Cesar) tiene
una participacion del 62% (1.400 MWh) del total de la DNA no programada (2.242 MWh);
adicionalmente, se evidencia un incremento de aproximadamente 300% en la DNA no programada en
esta Subdrea respecto al afio 2018. En la Tabla 8 se relacionan demandas no atendidas No
programadas mas significativas en el afio 2019.
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llustracion 12 Demanda No Atendida No Programada STN - 2019
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Fuente: XM, Construccion SSPD - mayo 2020

Tabla 8 Maximas Demandas No Atendida No Programada en el STN - 2019

DNA No
Fecha Hora N
Inicial Programada Descripcion
(MWh)

SubArea Apertura de emergencia del transformador VALLEDUPAR 3 220/34.5/13.8 kV. Para evitar

GCM 08/02/2019 2772 sobrecarga en estado estacionario del transformador VALLEDUPAR 1 220/34.5/13.8 kV
se procede a desatender una parte de la demanda.
Por Falla del ATR de conexidn EL PASO 115/34.5 KV, se produce disparo por
sobretensién del transformador EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 KV, dejando

SubArea 28/07/2019 2112 desatendidas y sin tensién las subestaciones EL COPEY 110 KV, EL PASO 110 KV y EL

GCM ! BANCO 110 KV. La demanda se restablece progresivamente, quedando EL COPEY y EL
BANCO 115 KV normalizadas a las 16:47 Hrs. Posteriormente a las 19:50 Hrs queda
normalizada la totalidad de la demanda en EL PASO 115 KV.

SubArea Disparo del activo EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 KV dejando sin tensién las

Y 17/03/2019 167 subestacione'zs.IIEL COPEY 110 kV, EL PASO 110 kV y EL BANCO 110 kV. El agente reporta
causa en revision.

SubArea Demanda no atendida por recomendacién eléctrica para evitar sobrecarga de los activos

Atlantico | 08/06/2019 1481 ATR1y ATR2 en TEBSA 220/110 KV y ATR10 en TERMOFLORES 220/110 KV, por perdida
de generacion en TEBSA y disparo del ATR 6 TERMOFLORES 220/110 KV.

SubArea Apertura de emergencia del transformador VALLEDUPAR 3 220/34.5/13.8 kV. Para evitar

GCM 09/02/2019 1281 sobrecarga en estado estacionario del transformador VALLEDUPAR 1 220/34.5/13.8 kV
se procede a desatender una parte de la demanda.

Fuente: XM, Construccién SSPD - mayo 2020
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Asi mismo, en llustracion 13, se presenta la distribucién de la DNA programada por areas operativas
para el afio 2019, donde se puede evidenciar que la Subarea GCM presenta la mayor participacion en
la DNA programada con un 38% (3.325,5 MWh) del total de la DNA programada para el 2019 que
asciende a 8.830,4 MWh y un incremento del 24% frente a la DNA programada del 2018, en la Tabla 9
se relacionan demandas no atendidas No programadas mas significativas.

llustracion 13 Demanda No Atendida Programada STN - 2019
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Fuente: XM, Construccién SSPD - mayo 2020

Tabla 9 Maximas Demandas No Atendida Programada en el STN - 2019

DNA
Programada Descripcion
(MWh)

Demanda no atendida programada por trabajos bajo las consignaciones nacionales
C0142214,C0161045, C0161046, C0161047 y C0161048 sobre los activos BARRA
07/04/2019 1127,1 COPEY 230 KV, BL1 EL COPEY A EL PASO 110 kV, BT EL COPEY 1 100 MVA 220 kV, EL
COPEY 1100 MVA 220/110/34.5 KV y BT EL COPEY 1 100 MVA 34.5 kV
respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0170232, C0173942 y
C0174272 de los activos BARRA ALTAMIRA 230 kV, BT CENTRO (FLORENCIA) T1 30
SubArea MVA 115 kV y JUNIN (MOCOA) - PUERTO CAICEDO 1 115 kV. Durante el periodo de las

SubArea
GCM

Huila-Tolima 29/0972019 7337 consignaciones dispara el activo BL1 EL HOBO - BETANIA 115 kV dejando sin tension
la S/Es radiales EL HOBO 115 kV, ALTAMIRA 115 kV, PITALITO 115 kV, JUNIN 115 kV,
PUERTOQ CAICEDO, EL YARUMO 115kV, FLORENCIA 115 kV y DONCELLO 115 kV.

SubA Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0170722, C0170723,

G%M rea 02/12/2019 584,3 C0174997 y C0175240 de los activos EL PASO - EL COPEY 1 110 kV, EL PASO - EL

BANCO 1110 kV, EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 KV y BL1 EL COPEY A EL PASO
110 kV, dejando sin tensidn las S/Es radiales EL PASO 110 kV y EL BANCO 110 kV.
Demanda no atendida por trabajos asociados a las consignaciones nacionales
SubArea 16/05/2019 4800 C0166944 BL1 LOS PALOS A TOLEDO 230 kV, C0169181 BANADIA - FORTUL 1 34.5kV,
Arauca ! C0160640 BT CANO LIMON 3 50 MVA 230 kV, C0166920 BT CANO LIMON 2 50 MVA
230 kV'Y C0160656 BANADIA - SAMORE 1 230 kV.

Fuente: XM, Construccién SSPD - mayo 2020
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Se ve con preocupacion la Subarea GCM, dado que en esta drea se concentran gran parte de los eventos
programados y no programados que contribuyen Demanda No Atendida al sistema. Lo que muestra la
fragilidad de los activos del STN en esta érea, la Subarea GCM para el afio 2019 report6 DNA por un
valor de 4,725,7 MWh que equivale al 42,7% del total de la DNA Programada y No Programada del STN
en el 2019, con un incremento del 56% respecto al afio 2018.

4.3 Consignaciones Nacionales

En este apartado se realizard un andlisis de las consignaciones nacionales que aparecen publicadas
en el Sistema Nacional de Consignaciones (SNC), aplicativo de XM, relacionando datos en referencia
al ndmero total de consignaciones respecto a cada una de las condiciones establecidas en la
consignacion, su tipo de ingreso, su estado actual y la DNA asociada a la misma.

Esta informacion se presentara de manera organizada por cada uno de los agentes que fueron
categorizados como los Transmisores con mayor nimero de horas compensadas por indisponibilidad
de activos, es decir, ISA INTERCOLOMBIA, TRANSELCA y CELSIA COLOMBIA. Ahora bien es necesario
indicar que la cuantificacion a continuacién presentada incluye activos de uso, conexion, del STRy
otros.

INTERCOLOMBIA

Para esta empresa y durante todo el afio 2019, se registraron un total de 1.578 consignaciones
nacionales de las cuales, algunas fueron ingresadas, canceladas, reprogramadas y suspendidas.
Restando las consignaciones asociadas a las categorias anteriormente mencionadas, se tiene un valor
de 1.203 consignaciones nacionales ejecutadas. De estas consignaciones ejecutadas, se realizé la
clasificacion por tipo de ingreso (Emergencia, dentro del plan y fuera del plan), ademds de la cantidad
de consignaciones con demanda no atendida asociada y el valor en MW de esta DNA. Esta informacion
se puede evidenciar en la Tabla 10.

Tabla 10 Consignaciones ejecutadas ISA INTERCOLOMBIA aio 2019
Total de Consignaciones Ejecutadas 1.203
Emergencia 126
Dentro del Plan 561
Fuera del Plan 516
Consignaciones con DNA 42

DNA 3.298 MW
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion publicada en el SNC.

De lo anterior, es posible concluir que, de las 1.203 consignaciones ejecutadas, las ingresadas dentro
del plan y fuera del plan estan sobre un porcentaje similar, mientras que las consignaciones de
emergencia ocupan el porcentaje mas bajo como se muestra en la llustracion 14.
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llustracion 14 Porcentaje de consignaciones nacionales de INTERCOLOMBIA
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion publicada en el SNC.

TRANSELCA

Para esta empresa y durante todo el afio 2019, se registraron un total de 1.189 consignaciones
nacionales de las cuales, algunas fueron ingresadas, canceladas, reprogramadas y suspendidas.
Restando las consignaciones asociadas a las categorias anteriormente mencionadas, se tiene un valor
de 1.000 consignaciones nacionales ejecutadas. De estas consignaciones ejecutadas, se realizé la
clasificacion por tipo de ingreso (Emergencia, dentro del plan y fuera del plan), ademas de la cantidad
de consignaciones con demanda no atendida asociada y el valor en MW de esta DNA. Esta informacion
se puede evidenciar en la Tabla 11.

Tabla 11 Consignaciones ejecutadas de TRANSELCA aio 2019
Total de Consignaciones Ejecutadas 1.000

Emergencia 150
Dentro del Plan 472
Fuera del Plan 378
‘ Consignaciones con DNA 104

DNA 2.450 MW
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion publicada en el SNC.

De lo anterior, es posible concluir que de las 1000 consignaciones ejecutadas, se maneja un porcentaje
mayoritario de las consignaciones dentro del plan de mantenimientos, seguido de las que estan fuera
del plan y un con un 15% las consignaciones de emergencia ocupan el porcentaje mas bajo como se
muestra en la llustracion 15.
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llustracion 15 Porcentaje de consignaciones nacionales de TRANSELCA
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion publicada en el SNC.
CELSIA COLOMBIA

Para esta empresa y durante todo el afio 2019, se registraron un total de 586 consignaciones nacionales
de las cuales, algunas fueron ingresadas, canceladas, reprogramadas y suspendidas. Restando las
consignaciones asociadas a las categorias anteriormente mencionadas, se tiene una cantidad de 446
consignaciones nacionales ejecutadas. De estas consignaciones ejecutadas, se realiz6 la clasificacion
por tipo de ingreso (Emergencia, dentro del plan y fuera del plan), ademas de la cantidad de
consignaciones con demanda no atendida asociaday el valor en MW de esta DNA. Esta informacion se
puede evidenciar en la Tabla 72.

Tabla 12 Consignaciones ejecutadas CELSIA COLOMBIA afio 2019
Total de Consignaciones Ejecutadas 446

Emergencia 64

Dentro del Plan 166

Fuera del Plan 216
\ Consignaciones con DNA 5

 DNA 48 MW
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion publicada en el SNC.

De lo anterior, es posible concluir que de las 446 consignaciones ejecutadas, se maneja un porcentaje
mayoritario de las consignaciones fuera del plan de mantenimientos, seguido de las que estén dentro
del plan y un con un 14% las consignaciones de emergencia ocupan el porcentaje mas bajo como se
muestra en la llustracion 16.
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llustracion 16 Porcentaje de consignaciones nacionales de CELSIA COLOMBIA
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion publicada en el SNC

4.3.1 Generacion por seguridad

La generacion que se requiere para garantizar condiciones de seguridad y confiabilidad en la operacidn
del Sistema Interconectado Nacional (SIN), corresponde a generacion por seguridad y esta generacién
es programada por el CND en el despacho y redespacho programado. Adicionalmente es requerida para
suplir las restricciones del SIN, para que se cumplan los tres criterios fundamentales de la operacion:
seguridad, confiabilidad y economia.

Existen distintivos factores que influyen al momento de simular la operacién del sistemay que se deben
considerar para el analisis de restricciones:

e Caracteristica de demanda.
e Despachos de generadores.
e Topologia del sistema.

e Contingencias en el sistema.

Es importante relacionar que sobre los supuestos establecidos para cada uno de los factores antes
sefialados se asocia la generacién por seguridad, puesto que todos son parametros influyentes para
los cambios que impliquen esta condicion operativa en el sistema para mantener la confiabilidad y
seguridad en el mismo. En el caso puntual de Caribe se debe contar con generacion por seguridad,
puesto que en el caso contrario no seria posible tener el perfil de tension dentro del rango establecido
por la regulacion vigente.

El total de consignaciones bajo este escenario en el periodo 2019 fue de 733 Consignaciones con
26.022 periodos horarios acumulados con Generacién por Seguridad, se evidencia una reduccion del
25% en periodos horarios respecto al 2018. En la llustracidn 17, se presenta la cantidad de energia en
consignaciones con Generacion por Seguridad por areas, donde el area caribe tiene el 53% de
participacion por las condiciones antes mencionadas. Ademas, es importante resaltar que para el afio
2019 se presentd una reduccion del 10.3% de energia generada por seguridad respecto al afio 2018.
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En el aplicativo Herramientas Operativas del Sistema - HEROPE de XM, se tiene cada uno de los
reportes que evidencian indicadores de calidad y los eventos o consignaciones que ocasionaron
Generacion por seguridad. En la llustracion 18 se muestra el comportamiento por agente en cuanto a
este indicador relacionado con la cantidad de consignaciones y nimero de periodos horarios donde se

llustracion 17 Energia en Consignaciones con Generacion por Seguridad - 2019
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion publicada en el SNC

generaron restricciones en el sistema.

Ilustracion 18 Consignaciones Nacionales que ocasionaron Generacion de Seguridad - 2019
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De la llustracion 18, es posible evidenciar que las 3 empresas propietarias mayoritariamente de las
lineas de transmision en Colombia son las que tienen la mayor cantidad de consignaciones asociadas
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Fuente: XM, Construccion SSPD

a generacion por seguridad.
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Respecto a lo anterior, se presentara la informacion para cada uno de estos agentes en cuanto a los
activos con mayor nimero de periodos horarios en consignaciones que ocasionaron generacién por
seguridad en el afio 2019, asi:

e [NTERCOLOMBIA: Ilustracion 19
e TRANSELCA: llustracion 20.
e GEB: Ilustracion 21.

Adicionalmente, se revisaran los reportes de las consignaciones de los activos con los periodos
horarios mas altos (tomados como muestra) para determinar condiciones particulares enmarcadas en
el origen, el tipo de ingreso y los tiempos establecidos en estas consignaciones asociadas a generacion
por seguridad, para cada uno de los agentes anteriormente identificados.

INTERCOLOMBIA

De acuerdo a la informacién registrada en el Sistema Nacional de Consignaciones — SNC de XM, para el
ano 2019 INTERCOLOMBIA ejecut6 23 Consignaciones Nacionales asociadas a generacion por seguridad
mediante las cuales se consignaron los activos evidenciados en la llustracién 19, tomados como muestra
para el andlisis de los reportes de cada consignacion asociada a este agente.

llustracion 19 Activos con mayor niimero de periodos horarios en Consignaciones que ocasionaron
Generacion por Seguridad INTERCOLOMBIA - 2019
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Fuente: SNC - XM, Construcmon SSPD

De lainformacion analizada se determind que de las 23 consignaciones ejecutadas sobre estos activos,
el 43% fueron ingresadas dentro del Plan de Mantenimiento, el 48% se ingresaron fuera del plan de
mantenimiento y el 9% por emergencia.

Por otra parte, en cuanto al origen de mantenimiento el 69% de estas consignaciones se originaron por
expansion, el 22% se originaron de forma Normal y el 9% por mantenimiento mayor. Adicionalmente, el
reporte de observacion que mas se determind fue: “bajo esta consignacién no se energizan nuevos
activos”.
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Para este agente es necesario aclarar que en el afio 2019 entrd en operacién comercial el proyecto de
Transmision Nacional asociado a la ampliacion de la subestacion ESMERALDA, especificamente con
el activo tercer Autotransformador Trifasico 230/115/13,8 KV. Esta condicion impactd directamente
en las consignaciones necesarias para la energizacion y pruebas de activos que como consecuencia
estuvieron asociadas a generacion por seguridad. Sin embargo, lo anterior es la justificacion a que
aproximadamente el 26 % de las consignaciones a las cuales se hizo el andlisis de los reportes,
estuvieran relacionadas a elementos consignados en la subestacién Esmeralda 230 kV.

Ahora bien, en referencia a los tiempos utilizados en cada una de estas consignaciones, se encontrd
que para la consignacion del activo MODULO CHINU DIFERENCIAL BARRAS 500 kV, se present6 un
tiempo de ejecucion en la consignaciéon C0167236 que inicié el 21 de agosto de 2018 y finalizé el 05
de septiembre de 2019. Aunque fue ingresada dentro del plan, es necesario indicar que esta
caracteristica es significativa y da una sefial al sector en cuanto a la condicion técnica y operativa de
esta proteccion diferencial de barras, por lo que seré un tema de vigilancia por parte de la Direccion
Técnica de Gestion de Energia.

TRANSELCA

De acuerdo a la informacidn registrada en el Sistema Nacional de Consignaciones - SNC de XM, para el
afno 2019 TRANSELCA ejecut6 17 Consignaciones Nacionales asociadas a generacion por seguridad
mediante las cuales se consignaron los activos evidenciados en llustracion 20, tomados como muestra
para el andlisis de los reportes de cada consignacion asociada a este agente.

llustracion 20 Activos con mayor niimero de periodos horarios en Consignaciones que ocasionaron
Generacion por Seguridad TRANSELCA - 2019
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Fuente: SNC - XM, Construccion SSPD

De lainformacion analizada se determind que de las 17 consignaciones ejecutadas sobre estos activos,
el 53% fueron ingresadas dentro del Plan de Mantenimiento, el 47% se ingresaron fuera del plan de
mantenimiento y en consecuencia no se presentd ninguna consignacion por emergencia asociada a
generacion por seguridad en el afio 2019 para el Transmisor Nacional TRANSELCA.

Por otra parte, en cuanto al origen de mantenimiento el 76% de estas consignaciones se originaron por
expansion, el 24% se originaron de forma Normal y de estas consignaciones ninguna se origind por
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mantenimiento mayor. Adicionalmente, el reporte de observacion que mas se determing fue: “bajo esta
consignacion no se energizan nuevos activos”.

Para este agente es necesario aclarar que en el afio 2019 entr6 en operacion comercial el
Transformador 11 120 MVA 220/34.5 kV, especificamente con el objetivo de conectar la carga de la
subestacion TERNIUM a nivel de 34,5 kV. Esta condicién impactd directamente en las consignaciones
necesarias para las pruebas de activos, que como consecuencia estuvieron asociadas a generacion
por seguridad. Sin embargo, lo anterior es la justificacion a que aproximadamente el 17 % de las
consignaciones a las cuales se hizo el andlisis de los reportes, estuvieran relacionadas a elementos
consignados en la subestacion Sabanalarga 220 kV.

En cuanto a tiempos de ejecucion de estas consignaciones no se encontré ningun valor significativo
que generara una sefial particular para alguno de estos 10 activos del agente TRANSELCA.

GRUPO ENERGIA DE BOGOTA -GEB

De acuerdo a la informacidn registrada en el Sistema Nacional de Consignaciones — SNC de XM, para el
afio 2019 GEB ejecut6 36 Consignaciones Nacionales asociadas a generacion por seguridad mediante las
cuales se consignaron los activos evidenciados en la llustracién 21, tomados como muestra para el
andlisis de los reportes de cada consignacion asociada a este agente.

llustracion 21 Activos con mayor niimero de periodos horarios en Consignaciones que ocasionaron
Generacion por Seguridad GEB - 2019
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Fuente: SNC - XM, Construccion SSPD

De lainformacion analizada se determind que de las 36 consignaciones ejecutadas sobre estos activos,
el 86% fueron ingresadas dentro del Plan de Mantenimiento, el 14% se ingresaron fuera del plan de
mantenimiento y en consecuencia no se presentd ninguna consignacion por emergencia asociada a
generacion por seguridad en el afio 2019 para el Transmisor Nacional GEB.

Por otra parte, en cuanto al origen de mantenimiento el 97% de estas consignaciones se originaron por
expansion, el 3% se originaron de forma Normal y de estas consignaciones ninguna se origin6 por
mantenimiento mayor. Adicionalmente, el reporte de observacion que mas se determind fue: “bajo esta
consignacion no se energizan nuevos activos”.
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Para este agente es necesario aclarar que en el afio 2019 se realizaron trabajos de modernizacién en
controles y protecciones en la subestacion Circo 115 kV. Esta condicidn impactd directamente en las
consignaciones necesarias para la realizacion de las actividades incluidas en cada una de las
consignaciones, que como consecuencia estuvieron asociadas a generacion por seguridad. Sin
embargo, lo anterior es la justificacion a que aproximadamente el 55 % de las consignaciones a las
cuales se hizo el andlisis de los reportes, estuvieran relacionadas a elementos consignados en la
subestacion Circo 220 kV.

En cuanto a tiempos de ejecucion de estas consignaciones no se encontré ningun valor significativo
que generara una sefal particular para alguno de estos 10 activos del agente GEB.

5 ZONAS EXCLUIDAS DE CANO ACTIVOS STN

Con base en lo definido por la resolucion CREG 093 de 2012 existen varias causales por las cuales
algunos de los eventos presentados en activos del STN puedan ser excluidas de: i) Célculo de la
variable de Compensacién por Activo No Operativo - CANOi,m,k, y ii) célculo de compensaciones por
ENS o por dejar No Operativos otros activos, una de esas causales es que el activo se encuentre en un
area denominada Zona Excluida de CANO.

Una Zona Excluida de CANO esta definida por el numeral 1.3.1 del anexo general de |a citada resolucion
como: “la zona del STN que, en condiciones normales de operacion, es alimentada por un solo circuito
del STN o por un solo transformador del STN”, condicion bajo la cual segun la informacién suministrada
por XM S.A. ESP. la relacion histdrica de estas zonas a diciembre 31 de 2019 es:

llustracion 22 Relacion de zonas Excluidas de CANO en el STN
Periodo 2016 -2019
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Fuente: XM S.A. ESP.
De donde se observa claramente que solo existen 2 zonas activas de esta naturaleza en el STN, como

son: Toledo - Samore - Banadia y Cafio Limdn y Zona Panamericana, las cuales estan conformadas por
los siguientes activos:
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1. Zona Toledo - Samore - Banadia y Caiio Limon:

co:::?i?, :el Nombre Activo
Bah0228 BL1LOS PALOS A TOLEDO 230 kV
Bah0235 BL1 CANO LIMON A BANADIA 230 kV
Bah0243 BLT SAMORE A BANADIA 230 kV
Bah0625 BL1 BANADIA A CANO LIMON 230 kV
Bah0634 BL1 TOLEDO A LOS PALOS 230 kV
Bah0637 BL1 BANADIA A SAMORE 220 kV
Bah2579 BANADIA BAHIA REACTOR DE BARRA 01 12.5 MVAR 230 kV
Bah2580 BANADIA A SAMORE BAHIA REACTOR DE LINEA 01 12.5 MVAR 230 kV
Bah2785 BLT SAMORE A TOLEDO 230 kV
Bah2786 BL1 TOLEDO A SAMORE 230 kV
Beq0362 BARRA BANADIA 230 KV
Beq0370 BARRA CANO LIMON 230 KV
Beq0430 BARRA SAMORE 230 KV
Beq0447 BARRA TOLEDO 230 KV
Lin1060 BANADIA - CANO LIMON 1230 kV
Lin1069 LOS PALOS - TOLEDO 1230 kV
Lin1078 BANADIA - SAMORE 1230 kV
Lin1079 SAMORE - TOLEDO 1 230 kV
Rea0049 BANADIA REACTOR DE BARRA 01 12.5 MVAR 230 kV
Rea0050 BANADIA A SAMORE REACTOR DE LINEA 01 12.5 MVAR 230 kV
Shs1384 MODULO CANO LIMON DIFERENCIAL BARRAS 230 kV

Fuente: XM S.A. ESP.

2. Zona Panamericana

Codigo del Nombre Activo
Activo
Bah2166 BT PANAMERICANA 1 40 MVA 138 kV
Bah2167 BT PANAMERICANA 140 MVA 115 kV
Bah2777 BL1 PANAMERICANA A TULCAN 138 kV
Lin1097 PANAMERICANA - TULCAN 1138 kV
Trf0345 PANAMERICANA 1 40 MVA 138/115/6.6 KV

Fuente: XM S.A. ESP.

Activos de propiedad de INTERCOLOMBIA, y de las cuales, a diciembre 31 de 2019 no se conoce de
proyecto que permita eliminar la condicién que la clasifica como zona excluida de CANO.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontrd que la cantidad de eventos por indisponibilidad de activos en el STN se mantuvo
sin una variacion muy significativa entre el afio 2018 y 2019. Sin embargo, en la diversificacion
por agente fue posible identificar casos particulares como GEB, el cual present6 un incremento
del 52,36% de un afio a otro, en cuanto a eventos por indisponibilidad de activos.

Si bien la demanda de energia del SIN viene con valores crecientes desde el afio 2016, es
importante resaltar que las pérdidas de energia en el STN se mantienen en rangos
relativamente estables que van desde el 1.32% al 1.47%, con una tendencia a disminuir que
viene desde el afio 2017. Esta disminucidn se pudo presentar debido a la entrada en operacion
de varios proyectos de transmision que fortalecieron el SIN.

Se analizé que para el afio 2019 se presentd una disminucién del 44.60% en las horas que
excedieron las MHAIA con respecto al afio 2018, lo que evidencia una mejora en la gestion de
activos por parte de los Transmisores Nacionales. Sin embargo, 3161 horas que excedieron
las MHAIA en el afio 2019, sigue siendo un valor significativo que determina un objetivo por
parte de los agentes hacia disminuir estas horas para mejorar la calidad del servicio de
transmision de energia eléctrica en Colombia, en cumplimiento a la regulacion vigente.

Se determiné que TRANSELCA fue el Transmisor Nacional con mayor ndmero de horas que
excedieron las MHAIA para el afio 2019. Esta condicion se present6 de manera atipica pues en
general INTERCOLOMBIA es el Transmisor que ocupa el primer lugar en referencia a la cantidad
de activos que opera en el STN. Por lo que se genera una sefial de alerta en funcién de los
activos representados comercialmente y operados por TRANSELCA, especialmente los activos
asociados a TEBSA que fueron los que acumularon aproximadamente la mitad de las horas de
indisponibilidad para este agente.

Se determiné que CELSIA COLOMBIA fue el tercer Transmisor Nacional con mayor nimero de
horas que excedieron las MHAIA con 409 horas. Esta situacién muestra inconvenientes con
ciertos activos representados comercialmente y operados por CELSIA COLOMBIA, pues de 22
activos, tan solo uno concentra el 22.95% con aproximadamente 122 horas de indisponibilidad.

Se analizaron las consignaciones nacionales realizadas por los tres agentes con mayor nimero
de horas que excedieron las MHAIA, encontrando que la cantidad es directamente proporcional
a la participacion de cada agente en el STN y teniendo como factor comdn para los agentes
analizados que las consignaciones ingresadas por emergencia representan el menor
porcentaje de las consignaciones ejecutadas durante el afo 2019.

Se encontré que CELSIA COLOMBIA presenta diferencia respecto a INTERCOLOMBIA y
TRANSELCA en cuanto a la cantidad de consignaciones nacionales que fueron ingresadas
fuera del plan de mantenimientos, pues son muchas mas que las consignaciones ingresadas
dentro del plan de mantenimientos. Esta condicion es distintiva y diferencial respecto a las
demas empresas y a las circunstancias generales, pues la mayoria de las consignaciones
nacionales se ingresan de acuerdo a la planeacion de los mantenimientos.
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En la revision de la informacion de los eventos que impactan la DNA, se puede evidenciar que
la SubArea Operativa GCM, la cual comprende los Departamentos de Guajira, Cesar y
Magdalena, tiene el mayor nimero de eventos que ocasionaron Demanda No atendida, tanto
Programada con un 38% (3.325,5 MWh) como No Programada 62% (1400.3 MWh), se debe
realizar un seguimiento particular en esta SubArea por la afectacién y el impacto que estos
eventos ocasionan a la calidad del servicio.

Se pudo evidenciar una reduccion en el nimero de consignaciones como de energia generada
por seguridad en el STN, lo cual es una condicién favorable para el sistema y un
comportamiento deseado que se esperaria que fuera progresivo en el tiempo a medida que
ingresan los nuevas activos que mitigan esta condicién de operacion del sistema.

Se determind que el factor mayoritario a las consignaciones asociadas a generacion por
seguridad es el origen del mantenimiento en la expansion del sistema, pero sin la energizacion
de nuevos activos. Es decir, la mayoria de estas consignaciones estaban asociadas a
reposicion y modernizacion de equipos en las subestaciones del STN para los tres agentes
analizados.

A cierre del afio 2019 existen dos areas excluidas de CANO en el STN, como son: Toledo -
Samore - Banadia y Cafio Limdn y Zona Panamericana, ambos conformados por activos
propiedad de EPM, que llevan mas de cuatro afios excentas de compensacion por activo no
operativo, y sobre las cuales no existen proyectos de expansion de transmision que permitan
mejorar la condicion de radialidad de estas areas.
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ANEXO

HC por activos para INTERCOLOMBIA - 2019

Tabla 13 HC por activos para INTERCOLOMBIA en el aiio 2019.

TEM ACTIVO HC
1 CHINU COMPENSADOR ESTATICO SVC 59,93
2 BAHIA TRANSFERENCIA 1 CERROMATOSO 230 kV 58,19
3 BAHIA SECCIONAMIENTO 1 YUMBO 230 kV 58,07
4 BETANIA - SAN BERNARDINO 1 230 kV 49,19
5 BT SABANALARGA 2 450 MVA 500 kV 41,23
6 BL1LOS PALOS A TOLEDO 230 kV 36,04
7 BT SABANALARGA 1 450 MVA 500 kV 32,01
8 BL2 COMUNEROS A PRIMAVERA 230 kV 31,58
9 BAHIA ACOPLE 1 YUMBO 230 kV 31,01
10 BL3 YUMBO A ESMERALDA 230 kV 2847
1 BL1LOS PALOS A OCANA 230 kV 27,53
12 EL COPEY A LA LOMA BAHIA REACTOR 84 MVAR 500 kV 2514
13 BETANIA - SAN BERNARDINO 2 230 kV 23,58
14 SAN CARLOS CAMPQ M030 500 KV 21,61
15 CHINU CAMPO M010 500 KV 17,59
16 BL1 CHINU A CERROMATOSO 500 kV 16,49
17 BL1 LA ENEA A ESMERALDA 230 kV 15,7
18 MODULO ESMERALDA DIFERENCIAL BARRAS 230 kV 14,72
19 BL2 CHINU A CERROMATOSO 500 kV 14,37
20 SAN MARCOS CONDENSADOR PARALELO BANCO 03 72 MVAR 230 kV 11,49
21 SAN MARCOS CONDENSADOR PARALELO BANCO 01 72 MVAR 230 kV 10,99
22 ALFEREZ - SAN BERNARDINO 1230 KV 10,56
23 PRIMAVERA CAMPO M060 230 KV 10,42
24 BT SAN MARCOS 1 168 MVA 230 kV 10,31
25 BAHIA ACOPLE 2 ESMERALDA 230 kV 9,96
26 CARTAGO - SAN MARCOS 2 230 KV 9,66
27 BL2 URRA A CERROMATOSO 230 kV 9,48
28 BACATA - NOROESTE 2 230 kV 9,32
29 JAMONDINO - SAN BERNARDINO 2 230 kV 9,28
30 PRIMAVERA A SOGAMOSO BAHIA REACTOR 120 MVAR 500 kV 9,24
31 BL1T PANAMERICANA A TULCAN 138 kV 8,75
32 BL1 CERROMATOSO A PORCE Il 500 kV 8,68
33 SABANALARGA 1450 MVA 500/220/34.5 KV 842
34 SAN MARCOS REACTOR TERCIARIO 1 BANCO 02 50 MVAR 34.5kV 8,19
35 URABA - URRA 1 230 kV 8,07
36 BL1 PRIMAVERA A PLAYAS 230 kV 7,88
37 BL1 CHIVOR A SOCHAGOTA 230 kV 7,79
38 SABANALARGA CAMPQO M010 500 KV 1,77
39 SOGAMOSO CAMPO M030 500 KV 1,77
40 BAHIA ACOPLE 1 URRA 230 kV 7,65
4 BL1 YUMBO A SAN MARCOS 230 kV 713
42 BL2 PURNIO A SAN CARLOS 230 kV 712
43 BL2 ESMERALDA (ISA) A ANCON SUR (ISA) 230 kV 6,7
44 SAN MARCOS CONDENSADOR PARALELO BANCO 04 72 MVAR 230 kV 6
45 EL COPEY 2 450 MVA 500/220/34.5 KV 589
46 SAN MARCOS CONDENSADOR PARALELO BANCO 02 72 MVAR 230 kV 5,57
47 PORCE Il A CERROMATOSO REACTOR DE LINEA 84 MVARS 500 kV 522
48 SAN MARCOS REACTOR TERCIARIO 2 BANCO 02 50 MVAR 34.5kV 51
49 SABANALARGA A CHINU REACTOR LINEA 02 84 MVAR 500 kV 5,06
50 STATCOM BACATA 5,05
51 BL1 SAN CARLOS A PRIMAVERA 500 kV 5
52 JUANCHITO - SAN MARCOS (VALLE) 1230 kV 4,82
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iTEM ACTIVO HC

53 BL1 URABA A URRA 230 kV 4,69
54 BL3 ESMERALDA A YUMBO 230 kV 3,78
55 BL1 SAN MATEO (CUCUTA) A TASAJERO 230 kV 3,72
56 BAHIA SECCIONAMIENTO 1 TORCA 230 kV 3,68
57 BT CHINU 4 450 MVA 230 kV 3,53
58 BL1 SAN FELIPE A LA MESA 230 kV 335
59 SAN CARLOS REACTOR TERCIARIO 3 BANCO 04 50 MVAR 34.5 kV 2,53
60 BT CERROMATOSO 3 360 MVA 230 kV 1,98
61 BAHIA ACOPLE 1 PAEZ 230 kV 1,74
62 SAN MARCOS CONDENSADOR SERIE 2 ESMERALDA-YUMBO 03 66 MVAR 31.5kV | 1,68
63 BARRA COPEY 500 KV 1,51
64 CERROMATOSO REACTOR TERCIARIO 02 35 MVAR 34.5kV 1,5

65 BAHIA TRANSFERENCIA 1 LA ENEA 230 kV 1,45
66 GUATIGUARA - PRIMAVERA 1 230 kV 1,36
67 COMUNEROS CAMPO M030 230 KV 1,32
68 CUESTECITAS CONDENSADOR PARALELO BANCO 01 40.7 MVAR 230 kV 1,26
69 SAN CARLOS CAMPO M010 500 KV 1,23
70 BT CHINU 2 150 MVA 500 kV 1,18
71 SOGAMOSO BAHIA REACTOR BARRA 500 KV 84 MVAR 1,14
72 MODULO BOLIVAR DIFERENCIAL BARRAS 500 kV 1,09
73 SAN CARLOS REACTOR TERCIARIO 4 BANCO 04 50 MVAR 34.5 kV 1,08
74 BL1 URRA A CERROMATOSO 230 kV 1,02
75 CERROMATOSO - PRIMAVERA 1 500 kV 1,02
76 BL2 ESMERALDA A LA VIRGINIA 230 kV 0,95
77 PRIMAVERA CAMPO M050 230 KV 0,3

78 PANAMERICANA BAHIA CONDENSADOR PARALELO BANCO 01 6 MVAR34.5kV | 0,24
79 GUAVIO - CHIVOR 2 230 kV 0,07

Fuente: XM S.A. ESP.

HC por activos para TRANSELCA - 2019

Tabla 14 HC por activos para TRANSELCA en el aio 2019.

1 TEBSA CAMPO 8500 220 KV 193,36
2 BL1 TEBSA A SABANALARGA 220 kV 144,36
3 BT TEBSA 2 100 MVA 220 kV 131,22
4 TEBSA CAMPO 8300 220 KV 124,5
5 BL2 SABANALARGA A NUEVA BARRANQUILLA 220 kV 119,99
6 BAHIA COMPENSACION TERMOCOL 35 MVAR 220 KV 115,44
7 BL1 TERMOFLORES Il A CARACOLI 220 KV 103,93
8 SABANALARGA CAMPO 8830 220 KV 48,94
9 TERMOFLORES Il - NUEVA BARRANQUILLA 1 220 kV 48,8
10 | TERMOFLORES Il - NUEVA BARRANQUILLA 2 220 kV 42,93
1 NUEVA BARRANQUILLA CAMPO 8630 220 KV 33,75
12 | EL BOSQUE - TERNERA 1220 kV 32,18
13 | FUNDACION CONDENSADOR PARALELO 01 39.5 MVAR 230 kV | 20,92
14 | BL3 NUEVA BARRANQUILLA A SABANALARGA 220 kV 15,76
15 | SABANALARGA - TERNERA 2 220 kV 14,47
16 | BL1 CARACOLI A SABANALARGA 220 KV 13,06
17 | FUNDACION - RIO CORDOBA 2 220 KV 12,15
18 | BL3 SABANALARGA A FUNDACION 220 kV 10,74
19 | BT SABANALARGA 3 450 MVA 220 kV 10,38
20 | BL2 TERMOFLORES Il A NUEVA BARRANQUILLA 220 kV 10,04
21 MODULO TERMOCOL DIFERENCIAL BARRA 220 kV 9,73
22 | FUNDACION - SABANALARGA 3 220 kV 9,55
23 | FUNDACION - SABANALARGA 1220 kV 9,43

Diagnéstico de la actividad de transmision de energia eléctrica 2019| 34



iTEM ACTIVO HC

24 | SANTA MARTA CAMPO 8130 220 kV 9,08
25 | FUNDACION - RIO CORDOBA 1220 kV 9
26 | BT TEBSA 1100 MVA 220 kV 8,55
27 | TERMOCOL CAMPO M050 220 KV 7,61
28 | BL2 SABANALARGA A BOLIVAR 220 kV 7,24
29 | SABANALARGA CAMPQ 8530 220 KV 6,7
30 | SABANALARGA CAMPO 8130 220 KV 6,58
31 BL2 SABANALARGA A FUNDACION 220 kV 6,35
32 | FUNDACION - SABANALARGA 2 220 kV 539
33 | BL2 TEBSA A SABANALARGA 220 kV 3,62
34 | SABANALARGA CAMPO 8430 220 KV 3,6
35 | SABANALARGA CAMPOQ 8630 220 KV 3,51
36 | BL1 TERMOCOL A GUAJIRA 220 KV 3,5
37 | BARRA TERMOCOL 220 kV 2,98
38 | BAHIA COMPENSACION VALLEDUPAR 01 25 MVAR 220 kV 2,73
39 | CARACOLI-TEBSA 1220 KV 2,58
40 | BT NUEVA BARRANQUILLA 2 100 MVA 220 kV 2,57
41 BL1 TERMOFLORES Il A NUEVA BARRANQUILLA 220 kV 2,52
42 | FUNDACION CONDENSADOR PARALELO 02 2x20 MVAR 230kV | 2,25
43 | BL1 FUNDACION A RIO CORDOBA 220 kV 1,76
44 | NUEVA BARRANQUILLA CAMPO 8530 220 KV 1,67
45 | GUAJIRA CAMPO 8230 220 KV 1,5
46 | BT SABANALARGA 2 450 MVA 220 kV 1,29
47 | BL3 TEBSA A SABANALARGA 220 kV 1,2
48 | BAHIA ACOPLE 1 TERMOFLORES Il 220 kV 1,13
49 | BL1 SABANALARGA A FUNDACION 220 kV 1,01
50 | BT SABANALARGA 9 90 MVA 220 KV 0,92
51 BAHIA COMPENSACION VALLEDUPAR 02 25 MVAR 220 kV 0,84
52 | BT SABANALARGA 2 60 MVA 220 kV 0,78
53 | TEBSA CAMPO 8200 220 KV 0,67
54 | SABANALARGA CAMPO 8730 220 KV 0,41
55 | BL1 CUESTECITAS (ISA) A GUAJIRA 220 kV 0,15
56 | TEBSA CAMPO 8600 220 KV 0,15
57 | EL COPEY - VALLEDUPAR 1 220 kV 0,12

Fuente: XM S.A. ESP
HC por activos para CELSIA COLOMBIA - 2019

Tabla 15 HC por activos para CELSIA COLOMBIA en el ano 2019.

iTEM | ACTIVO | HC |

1| BL1 PANCE A YUMBO 230 kV 122,53
2 | BT JUANCHITO 2 90 MVA 230 kV 28,68
3| MODULO JUANCHITO DIFERENCIAL BARRAS 220 kV | 28,45
4 | BT JUANCHITO 190 MVA 230 kV 26,91
5 | BL1 JUANCHITO A SAN MARCOS 230 kV 25,69
6 | BAHIA ACOPLE 1 ALTO ANCHICAYA 230 kV 21,6

7 | BL1 SALVAJINA A JUANCHITO 230 kV 20,15
8 | BL1 JUANCHITO A SALVAJINA 230 kV 20,01
9 | BLTALTO ANCHICAYA A PANCE 230 kV 19,65
10 | BL1 JUANCHITO A PANCE 230 kV 18,07
11| BL1 JUANCHITO A PAEZ 230 kV 15,5
12 | BT JUANCHITO 3 90 MVA 230 kV 14,94
13| BL1 PANCE A ALTO ANCHICAYA 230 kV 13,05
14| BAHIA ACOPLE 1 PANCE 230 kV 8,42
15 | BAHIA ACOPLE 1 CARTAGO 230 kV 6,67
16| JUANCHITO CAMPO M020 220 KV 4,05
17 | BL1 ALTO ANCHICAYA A YUMBO 230 kV 3,97
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iTEM | ACTIVO | HC |

18 | JUANCHITO CAMPO M040 220 KV 3,38
19 | BARRA ALTO ANCHICAYA 230 KV 2,54
20 | BL1YUMBO A PANCE 230 kV 1,52
21 BL1 PANCE A JUANCHITO 230 kV 1,18
22 | JUANCHITO CAMPO M050 220 KV 1,03

Fuente: XM S.A. ESP.
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Resumen de los reportes de consignacion INTERCOLOMBIA

ELEMENTO CONSIGNADO

Tabla 16 Resumen de los reportes de consignacion INTERCOLOMBIA
CONSIGNACION

TIPO

ORIGEN
INGRESO MANTENIMIENTO

FECHA
INICIO

FECHA
FIN

OBSERVACIONES

C0172178 Fuera PSM | Expansién 9/10/2019| 3/11/2019 | Reposicién cambio equipos
MODULO YUMBO DIFERENCIAL . o . .
BARRAS 230 kV C0174851 Fuera PSM | Expansién 4/11/2019| 3/12/2019 | Reposicién cambio equipos
C0174951 Fuera PSM | Expansién 4/12/2019| 8/12/2019 | Reposicién cambio equipos
C0166640 plan Expansion 26/11/2019 | 29/11/2019 | Reposicién cambio equipos
BAHIA ACOPLE 1 YUMBO 230 kV | 0172366 plan Expansion 9/11/2019 | 8/12/2019 | Reposicién cambio equipos
C0175281 Fuera PSM | Expansién 8/12/2019| 7/01/2020 | Reposicién cambio equipos
Mantenimiento correctivo y consignaciones
C0173261 Emergencia | Normal 6/09/2019 | 23/09/2019 | simulténeas
BL3 YUMBO A ESMERALDA 230
kv Mantenimiento correctivo y consignaciones
C0173759 Emergencia | Normal 7/09/2019 | 26/09/2019 | simulténeas
C0173959 Fuera PSM | Normal 26/09/2019| 9/10/2019 | Mantenimiento correctivo
BL1 LA SIERRA (ANTIOQUIA) A
PRIMAVERA 230 kV C0163545 Fuera PSM | Expansién 20/12/2018 | 16/01/2019 | Reposicién cambio equipos
BL1 LA SIERRA (ANTIOQUIA) A
SAN CARLOS 230 kV C0163544 Fuera PSM | Expansién 20/12/2018 | 16/01/2019 | Reposicién cambio equipos
LA SIERRA CAMPO M030 230 KV | C0163546 Fuera PSM | Expansién 20/12/2018 | 16/01/2019 | Reposicién cambio equipos
MODULO CHINU DIFERENCIAL
BARRAS 500 kV C0167236 plan Expansion 21/08/2019 | 5/09/2019 | Reposicién cambio equipos
Proyecto de expansion asociado, pero no se
BARRA ESMERALDA 230 KV C0169885 Fuera PSM | Expansién 12/07/2019 | 17/07/2019 | energizan nuevos activos
Bajo esta consignacion se hacen pruebas y se
C0166666 Plan Expansion 19/07/2019 | 2/08/2019 | energizan activos
MODULO ESMERALDA Mantenimiento
DIFERENCIAL BARRAS 230 kV | C0160322 plan mayor 23/03/2019 | 25/03/2019 | Mantenimiento preventivo
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< TIPO ORIGEN FECHA FECHA
ELEMENTO CONSIGNADO CONSIGNACION INGRESO MANTENIMIENTO  INICIO FIN OBSERVACIONES

Proyecto de expansion asociado, pero no se

C0160907 plan Expansion 24/06/2019 | 7/07/2019 | energizan nuevos activos

C0166674 plan Normal 1/06/2019 | 2/06/2019 | Ninguna
Mantenimiento correctivo y consignaciones

C0168539 Fuera PSM | Normal 28/04/2019 | 28/04/2019 | simultdneas
Proyecto de expansion asociado, pero no se

C0160906 plan Expansion 28/05/2019 | 28/05/2019 | energizan nuevos activos

BAHIA ACOPLE 2 ESMERALDA
230 kv Proyecto de expansién asociado, pero no se
C0161163 plan Expansion 11/06/2019 | 20/06/2019 | energizan nuevos activos
Mantenimiento
C0166623 plan mayor 1/06/2019 | 13/06/2019 | Consignaciones simultdneas
C0619938 Fuera PSM | Expansién 10/07/2019 | 15/07/2019 | Reposicién cambio equipos

Resumen de los reportes de consignacion TRANSELCA

Tabla 17 Resumen de los reportes de consignacion TRANSELCA
< TIPO ORIGEN FECHA FECHA
ELEMENTO CONSIGNADO CONSIGNACION INGRESO  MANTENIMIENTO INICIO FIN OBSERVACIONES

Mantenimiento preventivo y consignaciones
CARTAGENA CQ,MPO 8130220 C0155274 Plan Normal 27/05/2019 | 27/05/2019 | simultaneas
C0174996 Fuera PSM | Expansion 26/11/2019| 6/12/2019 | Reposicién cambio equipos
BL2 CARTAGENA A
TERMOCANDELARIA 220 kv | C0173087 Plan Expansion 26/11/2019| 6/12/2019 | Reposicién cambio equipos
BL2 TERNERA A
TERMOCANDELARIA 220 kV | C0173062 Plan Expansion 28/10/2019| 7/11/2019 | Reposicién cambio equipos
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ELEMENTO CONSIGNADO

CONSIGNACION

TIPO

ORIGEN

FECHA

FECHA

OBSERVACIONES

INGRESO

MANTENIMIENTO

INICIO

FIN

CARTAGENA CAMPO 8230220 |C0155308 Plan Normal 5/06/2019 | 5/06/2019 | Mantenimiento preventivo
KV C017474 Fuera PSM | Expansién 13/11/2019 | 24/11/2019 | Reposicién cambio equipos
BL1 CARTAGENA A
TERMOCANDELARIA 220 kV | C0173078 Plan Expansion 13/11/2019 | 24/11/2019 | Reposicién cambio equipos
BL1 TERNERA A
TERMOCANDELARIA 220 kV | C0173041 Plan Expansion 12/10/2019 | 22/10/2019 | Reposicién cambio equipos
NUEVA BARRANQUILLA - C0167391 Plan Expansion 28/11/2019 | 3/12/2019 | Reposicién cambio equipos
SABANALARGA 2 220 kV C0175466 Fuera PSM | Expansion 14/12/2019 | 16/12/2019 | Reposicién cambio equipos
NUEVA BARRANQUILLA - C0167393 Plan Expansion 30/11/2019| 3/12/2019 | Reposicién cambio equipos
SABANALARGA 3 220 kV C0175475 Fuera PSM | Expansion 14/12/2019 | 16/12/2019 | Reposicién cambio equipos
BT TEBSA 2100 MVA220kV | C0169088 Fuera PSM | Normal 22/07/2019 | 27/07/2019 | Mantenimiento correctivo
C0167368 Plan Normal 24/05/2019 | 25/05/2019 | Mantenimiento preventivo
Proyecto de expansion asociado a Ternium, pero
C0172589 Fuera PSM | Expansion 1/10/2019| 2/10/2019 | no se energizaron nuevos activos
BARRA SABANALARGA 220 KV
Proyecto de expansion asociado a Ternium, pero
C0174519 Fuera PSM | Expansion 17/11/2019 | 17/11/2019 | no se energizaron nuevos activos
Proyecto de expansion asociado a Ternium, pero
C0175443 Fuera PSM | Expansion 13/12/2019 | 13/12/2019 | no se energizaron nuevos activos
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Resumen de los reportes de consignacion GEB

Tabla 18 Resumen de los reportes de consignacion GEB
CONSIGNACION

TIPO ORIGEN FECHA FECHA

ELEMENTO CONSIGNADO INGRESO  MANTENIMIENTO INICIO FIN

OBSERVACIONES

CIRCO - GUAVIO 2 230 kV

Mantenimiento preventivo

C0158559 Plan Expansion 2.)83/31/2019 f;/gg /2019 Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
) ) activos
Mantenimiento preventivo
Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
C0158564 Plan Expansion 2,5/01/2019 28_/01/2019 activos
5:30 17:00 . o
Proyecto de expansion asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones
Mantenimiento preventivo
C0158566 Plan Expansion 2,93/31/2019 %9(%2019 Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
) ) activos
Mantenimiento preventivo
Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
C0158568 Plan Expansion 4_/02/2019 9/92/2019 activos
5:30 17:00 . o
Proyecto de expansion asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones
Mantenimiento preventivo
C0158570 Plan Expansion ;?9{32/2019 1‘71_/83/2019 Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
) ) activos
Mantenimiento preventivo
C0158572 Plan Expansion 2,63/32/2019 1;9362019 Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
) ) activos
Mantenimiento preventivo
C0158574 Plan Expansion 2(23/2019 13_/33/2019 Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
) ) activos
Mantenimiento preventivo
Trabajos asociados al origen de mantenimiento
C0165319 Plan Expansion 3(33/2019 1%_/33/2019 de la consignacion
’ ) Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos
0165321 Plan Expansion 7(05/201 9 |1 1(05/201 9 Mgntemmlento preventivo - Trabajo§ asoq’ados al
5:30 17:00 origen de mantenimiento de la consignacion.
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TIPO ORIGEN FECHA FECHA

ELEMENTO CONSIGNADO CONSIGNACION INGRESO  MANTENIMIENTO INICIO FIN OBSERVACIONES

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansién asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones
Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansién asociado: Reposicién
Cambio Equipos

Ninguna

Mantenimiento preventivo

18/01/2019 |21/01/2019 | Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
5:30 17:00 activos

Proyecto de expansion asociado
Mantenimiento preventivo

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: Otros
Proyecto de expansién asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones
Ninguna

Mantenimiento preventivo

11/02/2019 | 14/02/2019 | Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
5:30 17:00 activos

Proyecto de expansion asociado: Otros
Mantenimiento preventivo

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: Reposicién
Cambio Equipos

Mantenimiento preventivo

7/05/2019 | 11/05/2019 | Trabajos asociados al origen de mantenimiento
5:30 17:00 de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos

8/11/2019 |17/11/2019

C0171166 Plan Expansion 5:30 17:00

C0158558 Plan Expansion

25/01/2019 |28/01/2019

C0158563 Plan Expansion 5:30 17:00

CIRCO - GUAVIO 1 230 kV
C0158569 Plan Expansion

29/01/2019 |2/02/2019

C0158565 Plan Expansion 5:30 17:00

C0165320 Plan Expansion
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ELEMENTO CONSIGNADO

CONSIGNACION

TIPO

ORIGEN

FECHA

FECHA

OBSERVACIONES

INGRESO

MANTENIMIENTO

INICIO

FIN

activos

Proyecto de expansion asociado: Otros
Proyecto de expansién asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones

C0158567

Plan

Expansion

4/02/2019
5:30

9/02/2019
17:00

Mantenimiento preventivo

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: Otros
Proyecto de expansién asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones

C0158571

Plan

Expansion

26/02/2019
5:30

1/03/2019
17:00

Mantenimiento preventivo

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: Otros

C0158573

Plan

Expansion

6/03/2019
5:30

13/03/2019
17:00

Mantenimiento preventivo

Observaciones:

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: Otros

C0165318

Plan

Expansion

4/04/2019
5:30

12/04/2019
17:00

Mantenimiento preventivo

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: Otros

C0171165

Plan

Expansion

8/11/2019
5:30

17/11/2019
17:00

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: Reposicién
Cambio Equipos

BL1T TERMOCANDELARIA A
TERNERA 230 kV

C0165301

Plan

Expansion

20/08/2019
715

26/08/2019
17:15

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos
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ELEMENTO CONSIGNADO

CONSIGNACION

TIPO

INGRESO

ORIGEN
MANTENIMIENTO

FECHA
INICIO

FECHA
FIN

OBSERVACIONES

Proyecto de expansion asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion
Bajo esta consignacion no se energizan nuevos

- 12/10/2019 |22/10/2019 | activos
C0159065 Plan Expansion 7:00 17:30 Proyecto de expansién asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones
Proyecto de expansion asociado:
Termocandelaria_Diametro5
Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion
0159066 Plan Expansion 2?3/10/2019 7/1' 1/2019 Bajp esta consignacion no se energizan nuevos
7:00 17:30 activos
Proyecto de expansién asociado: Reposicién
Cambio Equipos
BL2 TERMOCANDELARIA A Trabajos asociados al origen de mantenimiento
TERNERA 220 kV de la consignacion
Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
. 27/08/2019 |30/08/2019 | activos
€0165302 Plan Expansion 715 17:15 Proyecto de expansién asociado:
Termocandelaria_Diametro5
Proyecto de expansion asociado: GENP-121
LT_Bosque-Ternera yBosque-Bolivar_Subterranea
Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion
0159067 Plan Expansion 1?/11/2019 24(11/2019 Bajp esta consignacion no se energizan nuevos
7:00 17:30 activos
BL1 TERMOCANDELARIA A g;c;%lﬁci:;oEgﬁi;)ézansmn asociado: Reposicion
CARTAGENA 220 kV - - - —
Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion
C0165304 Plan Expansion ;g/g9/2019 13_/102/2019 Bajo esta consignacion no se energizan nuevos

activos
Proyecto de expansion asociado: GENP-121
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ELEMENTO CONSIGNADO

CONSIGNACION

TIPO

INGRESO

ORIGEN
MANTENIMIENTO

FECHA
INICIO

FECHA
FIN

OBSERVACIONES

LT_Bosque-Ternera yBosque-Bolivar_Subterranea
Proyecto de expansion asociado:
Termocandelaria_Diametro5

Ninguna

BL2 TERMOCANDELARIA A
CARTAGENA 220 kV

C0159068

Plan

Expansion

26/11/2019
7:00

6/12/2019
17:30

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansién asociado:
Termocandelaria_Diametro5

TERMOCANDELARIA CAMPO
8220 230 KV

C0165303

Plan

Expansion

3/09/2019
7:15

9/09/2019
17:15

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansién asociado: SE
EEB_Modernizacion controles y protecciones
Proyecto de expansion asociado: GENP-121
LT_Bosque-Ternera yBosque-Bolivar_Subterranea

BARRA ALTAMIRA 230 KV

€0159262

Plan

Normal

28/04/2019
5:00

28/04/2019
15:00

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

C0169821

FueraPSM

Expansion

3/07/2019
7:00

3/07/2019
17:00

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: GENP-
432_UPMESTR05-2017_ATR2_Altamira

C0169826

FueraPSM

Expansion

8/09/2019
5:00

8/09/2019
15:00

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: GENP-
432_UPMESTR05-2017_ATR2_Altamira
Proyecto de expansion asociado: Reposicién
Cambio Equipos
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ELEMENTO CONSIGNADO

CONSIGNACION

TIPO

ORIGEN

FECHA

FECHA

OBSERVACIONES

C0170231

INGRESO

FueraPSM

MANTENIMIENTO

Expansion

INICIO

22/07/2019
21:00

FIN

25/07/2019
5:00

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: GENP-
432_UPMESTR05-2017_ATR2_Altamira

C0170232

FueraPSM

Expansion

29/09/2019
2:00

29/09/2019
15:30

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: GENP-
432_UPMESTR05-2017_ATR2_Altamira

0170233

FueraPSM

Expansion

30/09/2019
21:00

3/10/2019
22:00

Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

Bajo esta consignacion se realizaran pruebas con
impacto en el SIN sobre equipos no declarados en
operacion comercial (ver protocolo de pruebas en
archivo adjunto)

Bajo esta consignacion se energiza el activo:
ALTAMIRA 2 150 MVA 230/115 kV

Proyecto de expansion asociado: GENP-
432_UPMESTR05-2017_ATR2_Altamira

Proyecto de expansion asociado: Otros

Bajo esta consignacion se energiza el activo:
ALTAMIRA 2 150 MVA 230/115/13,8 KV

Bajo esta consignacion se energiza el activo:
ALTAMIRA 2 150 MVA 230/115 KV

Bajo esta consignacion se energiza el activo:
ATR2_Altamira 230 kV Y BT ATR2 Altamira 115 kV

LA REFORMA - TUNAL 1230 kV

C0158555

Plan

Expansion

25/11/2019
5:30

3/12/2019
17:00

Mantenimiento preventivo

Bajo esta consignacion no se energizan nuevos
activos

Proyecto de expansion asociado: Reposicion
Cambio Equipos
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ELEMENTO CONSIGNADO CONSIGNACION TIPO ORIGEN FECHA FECHA OBSERVACIONES

INGRESO  MANTENIMIENTO INICIO FIN
Trabajos asociados al origen de mantenimiento
de la consignacion

LA REFORMA - TUNAL 2230 KV | 0171154 Plan Expansion 2?/11/2019 3/1'2/2019 Bajp esta consignacion no se energizan nuevos
5:30 17:00 activos
Proyecto de expansion asociado: Reposicién
Cambio Equipos
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