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1. Resumen ejecutivo

El presente Boletin corresponde al periodo septiembre-noviembre de 2022 y esta dividido en cuatro partes:
i) Andlisis del mercado de gas, ii) Analisis del mercado de energia eléctrica, iii) Contratacidn gas natural, afio
2022 para el mercado regulado y iv) Andlisis de competencia para el mercado de energia eléctrica.

En relacidn con el segundo capitulo, denominado Mercado de gas, se revisaron las cantidades contratadas,
participaciones en el mercado y sus respectivos precios para los mercados Primario y Secundario; asi como
cantidades y precios para lo que se denomina Otras Transacciones del Mercado Mayorista (OTMM). En este
analisis se realizaron comparaciones de precios por fuentes de produccion y por sectores de consumo
(clasificados en térmico y no térmico). De manera complementaria, se presenta el indicador de comparacién
de precio de gas nacional vs gas importado. Igualmente, se presenta el seguimiento de las variables
Produccion (a nivel regional y por fuente), Demanda (regional y por sector de consumo), Importaciones,
disponibilidad y uso de infraestructura de transporte.

En relacidn al mercado primario; se observa que los campos del Sur de la Costa tienen los precios mas altos,
superando los precios del mismo trimestre del afio anterior, llegando a 7,5 USD/MBTU; en lo que respecta a
modalidad, los precios mas altos son para las transacciones que se denominan Otras, los cuales estan
alrededor de los 8,5 USD/MBTU.

Para el mercado secundario, se presenta un andlisis de las transacciones realizadas, encontrando que
aproximadamente el volumen transado es de 632,0 GBTUD durante el trimestre analizado. Dentro de esos
volimenes se destaca contrataciones diarias que oscilan entre los 7 GBTUD y 131 GBTUD; y los precios entre
6,38 USD/MBTU y 6,99 USD/MBTU.

Respecto al indicador de precios internacionales, para este periodo aumento el indicador como
consecuencia del aumento de los precios del mercado primario, principalmente para los campos del Sur
Costa y Guajira.

Asi mismo, en el capitulo Mercado de energia eléctrica se presentan los indicadores de competencia
correspondientes al HHI (Herfindahl-Hirschman Index) y al IOR (indice de Oferta Residual); para los cuales se
observa que, en términos generales, el HHI estuvo dentro de los valores que se consideran como una
concentracién moderada; y para IOR, este trimestre estuvo la mayor parte del tiempo por encima de 1, lo
qgue implica que no se presentaron largos periodos en los cuales la demanda dependiera de un agente en
particular.

Adicionalmente, se presentan algunos indicadores de contratacidén para agentes generadores y
comercializadores, y se ilustra el seguimiento a las convocatorias del SICEP (Sistema Centralizado de
Informacién de Convocatorias Publicas).

Para complementar el analisis, se verificd el cumplimiento del articulo 296 de la ley 1955 de 2019 para el
trimestre; encontrando que segln la informacién reportada por XM, solo 6 agentes tienen una contratacién
por encima del 10% de fuentes FNCER (Fuentes No Convencionales de Energia Renovable).

Para el capitulo 3, se realizé un seguimiento a las variables hidroldgicas tales como embalses y aportes; asi
mismo, la disponibilidad de las plantas de generacién y de la infraestructura de transmisién; de lo que se
destaca que se tuvo una buena hidrologia que permitié un adecuado nivel de aportes y de embalses muy por
encima de la senda de referencia para el trimestre; sin embargo, a finales en octubre se empezaron
presentar aumentos en los precios de bolsa.
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Asi mismo, en el capitulo 4, se realizé un analisis especial de contratacidn para el gas natural sector regulado
y la proyeccidn de este nivel de contratacién frente a las proyecciones de demanda de la UPME para este
segmento, con el fin de verificar si la demanda esencial cuenta con la contratacién necesaria para su
atencidn en el horizonte de analisis.

Finalmente; en el capitulo 5 se presenta un ejercicio que incorpora un analisis de la relacion entre los precios
de bolsa en el trimestre versus el poder de mercado (indice de Lerner) y la pivotalidad observada para
algunos agentes en el mercado en momentos particulares; lo anterior como una medida de supervisidon para
identificar si hay correlacidon del poder de mercado que eventualmente pueden tener los agentes con los
precios de bolsa.
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2. Mercado de Gas

A lo largo de este capitulo se presenta el analisis de los mercados de gas natural (primario y secundario) para
las modalidades firme, con interrupciones y otras transacciones del mercado. Igualmente, se presenta el
seguimiento de variables operativas como es el caso de la produccién, demanda, disponibilidad de
infraestructura y el analisis de indicadores tales como comparacion de precios por fuente de producciény
comparacion de precios de gas nacional vs gas importado.

2.1. Seguimiento de mercado

Para el andlisis se consideraron las siguientes agrupaciones y definiciones de modalidades conforme lo
establece la Resolucién CREG 186 de 2020:

e Firme: Incluye a las modalidades Firme, Firme al 95%, Firmeza Condicionada y Take or Pay™.
e Con interrupciones.

e Otras’.

e Opcién de compra.

e Contingencia.

2.1.1. Mercado Primario
2.1.11.  Curvade oferta agregada de contratos mercado primario

Figura 2-1: Curva de oferta agregada de contratos para el mercado primario.  En la Figura 2-1 se presenta la curva de
Firme Con Interrupciones oferta agregada de contratos para el
----- Precio medio Firme --=--Precio medio Con interrupciones mercado pr|mar|0 de gas para Ias

9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00

modalidades Firme (Azul) y con
Interrupciones (Naranja). En el analisis se
tuvieron en cuenta los contratos que se
encontraban vigentes durante el mes de

USD/MBTU
=
U
=)

4,00 noviembre de 2022.
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50 . .
0,00 ° El precio promedio ponderado fue
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000

GBTUD de 4,64 SUS/MBTU.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

De la curva de contratos modalidad Firme se
puede observar lo siguiente:

! Take or Pay: Corresponde a contratos que aun se encuentran vigentes y fueron negociados con anterioridad a la
Resolucién CREG 186 de 2020.

2 Otras: Clasificacion identificada en las consultas realizadas a la informacién del Gestor del Mercado, que agrupa
principalmente a los casos sefalados en el Articulo 19 de la Resolucion CREG 186 de 2020.
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e Las cantidades de gas contratadas con valores inferiores a 4,0 SUSD/MBTU, fueron de alrededor del
35,3%.
Cerca del 27,2% de los contratos fijaron precios entre 4,0 SUSD/MBTU y 5,0 SUSD/MBTU.

e Para el rango de precios 5,0 SUS/MBTU y 6,0 SUS/MBTU, se encuentran alrededor del 23,9% de la
cantidad contratada durante el periodo.

e Finalmente, de los registros se encuentra que alrededor del 13,6% de los contratos de suministro
tienen precios mayores que 6,0 SUS/MBTU.

Al analizar la curva acumulada de contratos modalidad con Interrupciones se observa lo siguiente:

El precio promedio ponderado se ubicé en de 4,41 SUS/MBTU.

e Cerca del 78,9% de los contratos registraron precios por debajo de 4,0 SUS/MBTU.
Las cantidades de gas contratadas con precios entre 4,0 SUS/MBTU y 5,0 SUS/MBTU fueron de
alrededor del 5,3%.

e Alrededor del 8,7% de los contratos de suministro tienen precios entre 5,0 SUS/MBTU y 6,0
SUS/MBTU.

e Por ultimo, alrededor del 7,1% de los contratos de suministro Con Interrupciones tienen precios
mayores que 6,0 USD/MBTU.

21.1.2. Participacion en la contratacion del mercado primario por
productor

La Figura 2-2 muestra la distribucién de la Figura 2-2: Participacion de los productores en la contratacién del mercado
participacion de los productores en la primario.
contratacidn del mercado Primario. Para

este trimestre, Ecopetrol tuvo una

participacién del 61,7% del total del

volumen negociado, la m3as alta del mercado

tal y como se viene presentando desde el * Ecopetrol
» Hocol
w CNE 0il & Gas

Canacol Energy

inicio del desarrollo de este boletin.

Asi mismo, se encuentra que para el periodo
de analisis los agentes Hocol, CNE Qil & Gas
y Canacol Energy participaron en
proporciones de 11,5%, 11,0% y 8,7%
respectivamente.

= Otros

61,7%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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21.1.3. Precios y cantidades por fuente de produccion para el mercado
primario:

Figura 2-3: Precios promedio ponderado de contratos en el mercado primario

fuente d fuccld Continuando con el analisis del mercado
por juente de proauccion.

primario, en la Figura 2-3 se presenta el
precio promedio ponderado de los

e CUSTaNA-Cupiagua = = Cusiana-Cupiagua 2021 Otros Interior Otros Interior 2021
Guajira Guajira 2021 e Sur Costa == == Sur Costa 2021

n =L - o contratos por fuente de produccién. Alli se
:: puede observar que los maximos valores se
650 registraron en los contratos asociados a

B e e e M los campos Sur Costa con un valor que en

§ :: la mayoria del periodo superé 7,5
"o E— USD/MBTU, inclusive por encima del precio
:: CTTTTTTTTTTTTTTTTTTToTTTTTm T m T de los mismos campos durante el mismo
sjm B ESSS————————— trimestre del afio anterior. En contraste se
\@\'90 %@*‘? N‘,\@\@ mﬁv" ﬂ\@w‘*‘ @*“‘@ﬂ »ﬁ\\&“’? W&@W"ﬂ wﬂ\@\’é‘ﬁ 3\9\*“ @Q\W"@ o“”\& m\j"% encuentra que los contratos de los campos

Otros Costa registraron los menores
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado precios, con valores cercanos a 4,1
de Gas. USD/MBTU.

Figura 2-4: Cantidad contratada en el mercado primario por fuente de
produccion.
Asi mismo, se revisaron las cantidades

W Cusiana-Cupiagua Otros Interior @ SurCosta M Otros Costa Guajira

1.600

contratadas en el mercado primario por
fuente de produccién (ver Figura 2-4). En
este analisis se encuentra que el mayor
volumen contratado corresponde al gas de
los campos Sur Costa con un valor medio
durante el trimestre de 466,0 GBTUD,
seguido por el volumen de los campos

Cusiana-Cupiagua con un valor medio
cercano a 450,0 GBTUD.

o
Para los dias del mes de octubre, en el que R S AU AT G
L . '\@ %\?g {ﬁ‘ {\S@ﬂ 1?,\@ & o 1@"\ {\\» a}\-& $ A {\‘} 1?\'\-
tuvo lugar el mantenimiento de Cusiana, se
Ly Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
observa un aumento en la contratacién

desde la fuente Cupiagua.
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2.1.1.4. Preciosy cantidades por modalidad:

Figura 2-5: Precios promedio ponderado de contratos en el mercado primario

por modalidad. Igualmente se realiz6 el seguimiento a la
—— Con Interrupciones — = Con Interrupciones 2021 Contingencia Contingencia 2021 contratacion del mercado primario por
o o T Oveendetomer = momencecom X modalidad. En este caso se encuentra que
1000 los precios mas altos corresponden a la

modalidad Otras? con un valor ponderado
medio superior a 8,5 SUSD/MBTU, que

o representa un incremento de 1,9

_____________________________________________________________________ USD/MBTU respecto al precio del mismo

” trimestre del 2021, seguido por los precios
de la modalidad Opcién de Compra con un
valor de 6,4 USD/MBTU vy los precios de los
PP contratos de contingencia que se ubicaron
' @\“& RO alrededor de los 5,4 USD/MBTU (ver Figura

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.  2-5).
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En la grafica también se puede observar que todos los precios se incrementaron en comparacién con el
mismo periodo del afio inmediatamente anterior.

Figura 2-6: Cantidad contratada en el mercado primario por modalidad.

En CuantO da |aS Cantldades Contratadas por‘ W Firme mConinterrupciones W Otras M Opcion de Compra Contingencia
1.800

modalidad, en la Figura 2-6 se observa que
el mayor volumen corresponde a gas
contratado bajo la modalidad Firme con un
valor medio que superé 870,0 GBTUD,
seguido por el gas contratado bajo la
modalidad Con Interrupciones cuyo valor
fue cercano a 295,0 GBTUD.

Igualmente, en la gréfica se puede observar

O S S 4 & @
‘G (v _‘\"P

que el valor total medio contratado durante

H Alici A '\9@ ’L&m '»“FO’ '»“FO 0 (F o
el trimestre de analisis superd los 1.470,0 & \g’\@\ Ww\@\ W%\@\ & &\@\ @\”Q\ N
GBTUD, se observa el aumento de
contratacién en contingencia durante el Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

mantenimiento de Cusiana.

3 Otras: Clasificacion identificada en las consultas realizadas a la informacién del Gestor del Mercado, que agrupa
principalmente a los casos sefalados en el Articulo 19 de la Resolucion CREG 186 de 2020.
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2.1.1.5. Precios y cantidades por tipo de uso (Térmico y no térmico):

Figura 2-7: Precios promedio ponderado de contratos en el mercado primario Finalmente, en el analisis del mercado

por tipo de uso del gas natural. primario se incluye la revisidn de los precios
promedios ponderados por tipo de uso del

———Térmico — = Térmico 2021 No Térmica = = No Térmico 2021

200 energético. En este caso se observa que los

contratos del gas con destino al sector

ES
8

Térmico tuvieron precios mas altos con

o
8

valores medios que se ubicaron alrededor de
------------- 6,6 US/MBTU (ver Figura 2-7). En contraste,

[ e e T T T

n
8

USD/MBTU
w
8

el gas para otros usos (Residencial,

S
3

- Industrial, Comercial, GNV y Otros) se

IS
8

contratd a precios que se ubicaron alrededor
350 de 4,6 US/MBTU.

we— ' — - Aligual que los precios por modalidad, los
P A S precios por tipo de uso del ultimo trimestre
fueron superiores a los precios del mismo

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.  periodo del afio inmediatamente anterior.

Complementando el analisis, se presenta las Figura 2-8: Cantidad contratada en el mercado primario por tipo de uso del

as natural.
cantidades contratadas por tipo de uso del 7

gas. En la Figura 2-8 se observa que el gas 1800

W No Térmico W Térmico

con destino No Térmico alcanzé durante el 1500
trimestre un volumen medio de contrataciéon 14
cercano a 925,0 GBTUD, mientras que el gas 1200
con destino Térmico tuvo un registro medio
que superd 550,0 GBTUD.

GBTUD
g 8 8

Se observa que en octubre para el
mantenimiento Cusiana, se realizaron varias

contrataciones de contingencia, las cuales

. . . . o 1] v 1]
tuvieron destino sector no térmico. \\-p 5,@"’ &D) # Q‘p" & \\Q‘s & & &

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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2.1.2. Mercado Secundario

2.1.2.1. Dinamica transacciones trimestre mercado secundario

El mercado secundario presenta una base de contratacion promedio en el largo, mediano y corto plazo que
en el acumulado se ubico en aproximadamente en 632,0 GBTUD durante el trimestre. Dentro de esos
volumenes, el mercado secundario de corto plazo se destaca por registrar contrataciones diarias que oscilan
entre los 7 GBTUD y 131 GBTUD, como se puede apreciar en las graficas mensuales que se presentan a
continuacién:

Figura 2-9 Dindmica mercado secundario septiembre

80 L 15
60 L
S 1 - 10 S
= -
5 404 L3
] L <
] F5
20 r
0 Lo
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dias
B iz [ 2210 dias 11 a 28 dias 29 a 90 dias més de 90 dias == = Promedio afio == = Promedio mes wem Promedio (USD/Mbtud) o Max = Min
Total

Duracién\dia 01|/02/03(04|05(06(07|08(09(10|11(12|13|14(15|16|17(18(19]|20(21|22|23(24|25|26(27|28|29(30 .
transacciones

24| 17| 14| 17) 24| 9| 18[ 27( 17[ 6| 16| 17| 9| 17| 25| 25[ 13| 15| 14| 22| 21| 25| 30| 11 7| 19] 20| 15| 16| 10 520
2 2 3 1 2 1] 2 2 2 17

11 a 28 dias 2l 1 1 1 1 6
29 a 90 dias 5 2] 1 1 2 1 4 2 18
mas de 90 dias 1 6 7
Total transacciones | 34| 18| 14| 17| 28| 10| 18| 28| 20| 6| 16| 18| 9| 18| 26| 28| 14| 17| 16| 22| 27| 26| 32| 11| 7| 19| 20| 15| 20| 14 568

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Figura 2-10 Dindmica mercado secundario octubre

100 4 3
] L ] L F
] + 15
80 |
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| RECN |[FERIEES 11 a 28 dias 29 a 90 dias mas de 90 dias == = Promedio afio == = Promedio mes wes Promedio (USD/Mbtud) ok Max = Min

Superservicios

N« Superintendencia de Servicios

Publicos Domiciliarios




BOLETIN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LOS MECADOS
MAYORISTAS DE ENERGIA Y GAS

Total

Duracion\dia | 01|02|03(04|05(06(07|08(09|10|11(12|13|14(15|16|17(18|19|20(21|22|23(24|25|26(27|28|29(30|31 .
transacciones

18| 15| 21| 19| 24| 22| 35| 16| 9| 14| 13| 11| 17| 16| 14| 9| 13| 15| 11 14| 16| 12| 10| 11| 17| 13| 19| 11| 8| 11| 5 459
1 1l 1 3 1l 1 2 1 1 1 13
11a28dias 1 2 1] 2] 15 3 24
29 a 90 dias 2 2| 1 1 1 7
mas de 90dias 0
Total transacciones | 22| 15| 21| 21| 26| 25| 53| 19| 10| 15| 15| 11| 18| 16| 14| 9| 14| 15| 13| 15| 16| 12| 10| 11| 18| 14| 19| 11| 8| 11| 6 503

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Figura 2-11. Dindmica mercado secundario noviembre

120 3 L. * s
100 3 - I
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40 3 -5
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o Lo
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dias
. 1 dia . 2 a 10 dias 11 a 28 dias 29 a 90 dias mas de 90 dias == = Promedio afio == = Promedio mes === Promedio (USD/Mbtud) J Max = Min
Total
Duracién\dia 01(02|03/04|05(06(07|08|09|10(11(12|13|14({15(16(17|18|19(20(21(22|23|24|25(26(27|28|29|30 o:-?
transacciones
11{ 10/ 15) 16| 8| 7[ 9 6| 9| 10| o[ 16[ 7| 8| 13|22 8| 10| 11) 13| 13| 15[ 14| 15| 19] 4| 11{ 19( 18] 6 352
1 1 3] 2 1 1] 4 3 1 11 1 1 20
11a 28dias 1 1 1 3
29 a 90 dias 5 3 1 9
mas de 90 dias 2l 7] 4] 7] 16 36
Total transacciones | 17| 10] 15[ 17) 8| 7| 9| 7[12) 12[ 9] 16| 8| 9] 17[ 26] 9| 10| 12| 14| 19| 22| 18| 22| 36| 4| 11| 19] 19| 6 420

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

El resumen del numero de transacciones, cantidades transadas y precios de cada mes se presenta en la Tabla

2-1:
Tabla 2-1 Resumen de transacciones mercado secundario
. . Cantidad minima Cantidad maxima . .
Numero Transacciones de . , Precio promedio del
Mes transacciones duracion diaria transada en un dia transada en un dia mes (USD/MBTU)
(GBTUD) (GBTUD)
Septiembre 568 520 19 179 6,82
Octubre 503 459 7 101 6,99
Noviembre 420 352 10 131 6,38

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

De la dindmica mensual del mercado secundario durante el trimestre se destaca lo siguiente:

e El nimero de transacciones mensuales oscila entre los 420 y 568.

°
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e En el mercado secundario se transaron contratos con diferentes duraciones; tanto diarias, como
semanales, mensuales, y mayores a un mes. No obstante, la dindmica mensual refleja que las
transacciones de mayor frecuencia corresponden a aquellas de duracién diaria, asi: 520, 459 y 352 para
septiembre, octubre y noviembre respectivamente.

e Los precios promedio presentaron una variacion entre 6,38 USD/MBTU y 6,99 USD/MBTU.

2.1.2.2. Curvade oferta agregada de contratos

Figura 2-12: Curva de oferta agregada de contratos para el mercado
secundario.
Firme Con Interrupciones En la Figura 2-12 se presenta la curva de

""" Precio medio Firme 777 Precio medio Con interrupciones oferta agregada de contratos del mercado
secundario de gas para las modalidades
Firme (Azul) y Con Interrupciones (Naranja).
En el andlisis se incluyen los contratos que

se encontraban vigentes durante el mes de
noviembre de 2022.

600 800 1000 1200 1400
GBTUD

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

De la curva de contratos modalidad Firme se puede observar lo siguiente:

El precio medio se ubicé en 6,21 USD/MBTU.

Las cantidades de gas contratadas con valores inferiores a 4,0 USD/MBTU, corresponden al 6,7%.
Cerca del 10,6% de las cantidades contratadas fijaron precios entre 4,0 USD/MBTU y 5,0 USD/MBTU.
Para el rango de precios 5,0 USD/MBTU y 6,0 USD/MBTU, se encuentran alrededor del 11,0% de la
cantidad contratada durante el periodo.

e Finalmente, de los registros se destaca que alrededor del 71,7% de los contratos de suministro

tienen precios mayores que 6,0 USD/MBTU.

Al analizar la curva acumulada de contratos modalidad Con Interrupciones se observa lo siguiente:

El precio medio se ubicé en 5,39 USD/MBTU.

e Cerca del 20,9% de las cantidades contratadas registraron precios por debajo de 4,0 USD/MBTU.

e Las cantidades de gas contratadas con precios entre 4,0 USD/MBTU y 5,0 USD/MBTU fueron de
alrededor del 12,1%.

e Alrededor del 23,3% de las cantidades contratadas de suministro tienen precios entre 5,0
USD/MBTU y 6,0 USD/MBTU.

e Por ultimo, el 43,6% de las cantidades contratadas de suministro Con Interrupciones tienen precios
mayores a 6 USD/MBTU.
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2.1.2.3. Preciosy cantidades por modalidad:

Figura 2-13: Precios promedio ponderado de contratos en el mercado

secundario por modalidad. Al igual que para el mercado primario, se
e C 1 IntETTUPCIONES = == Con Interrupciones 2021 Contingencia Contingencia 2021 reaIiZé el SEgUImientO d IOS pI"ECiOS pOI"
T Fime = fime 2021 —OpeitndeCompra = —opeitnde Compra202t - modalidad, tal y como se ilustra en la Figura
12,00

2-13. Se observa que la modalidad Con

10,00 Interrupciones registrd los valores mas altos
800 del trimestre ubicandose alrededor de 10,0
el F"—'\:; """"" M USD/MBTU.

En contraste se encuentra que el gas

6,00

USD/MBTU

4,00
- contratado bajo la modalidad Opcidn de
200 compra tuvo el valor mas bajo del trimestre
- — . con una media de 2,5 USD/MBTU,
I SR SR SR R SN R R R s S . ‘s ; ;
& & &S &S S & @ ubicandose incluso por debajo del valor
& N‘,@d ,;.3‘9\ {,\@0 oF c,\*& @”& N @P\ & ,&\Q“ P J

medio del mismo periodo del 2021.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas. , Lo .
Para los dias del mantenimiento de Cusiana,

se aumentd el precio del gas contratado bajo la modalidad Firme debido a la disminucién de oferta para el
sector industrial.

Figura 2-14: Cantidad contratada en el mercado secundario por modalidad.

De la misma forma, se revisé el volumen WFirme W Con Interrupciones M Opcién de Compra  » Contingendia
contratado por modalidad, el cual se 1400
presenta en la Figura 2-14. En este analisis se 1200
encuentra que la cantidad media de gas
contratado en la modalidad Firme superd los
520,0 GBTUD durante el trimestre. En la

grafica también se observa que el gas

1.000

800

GBTUD

600

contratado en la modalidad Con 400
Interrupciones se ubica en segundo lugar con 200

un valor medio durante el trimestre de
alrededor de 480,0 GBTUD.

0

\*‘59' g
R A

N

e e
& \,9«,

T A W M
\,p"""@@é‘&é"@'@'

ES MRS R SO LA M
PN A S\ I S\ ¢

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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2.1.2.4. Preciosy cantidades por tipo de uso:

Figura 2-15: Precios promedio ponderado de contratos en el mercado Al revisar los precios contratados en el
secundario por tipo de uso. mercado secundario por tipo de uso del gas
NoTérmice — — No Térmico 2021 natural, se encuentra que el gas para uso

Térmico tuvo el precio mas alto durante el

weeTérmico = = Térmico 2021

11,00

10,00 trimestre, con un valor medio cercano a 9,2

9,00

USD/MBTU, tal y como se presenta en la
Figura 2-15.

8,00

7,00

USD/MBTU

Asimismo, se puede observar que el gas

600 para uso No Térmico se contratd a un valor

N e mm e mm e, m =S N e~ e medio de 5,9 USD/MBTU.

5,00

4‘00 ’ . 7 .
En los dos casos (Térmico y No Térmico) los

valores se ubicaron por encima de los

300 o T T T T T T T T T T
b P PP P PP EPP

U G G g U G GO N
K &(Sp FOMI G G G

& 4 NP valores registrados en el mismo trimestre

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas. del afio anterior.

Figura 2-16: Cantidad contratada en el mercado secundario por tipo de uso.

Por ultimo, como parte del andlisis del BNo Térmio B Térmico
mercado secundario se revisaron las 1400
cantidades contratadas por tipo de uso. En 1200
la Figura 2-16 se puede observar que las 1,000

cantidades de gas para las dos a0

clasificaciones de tipo de uso se contratd de

GBTUD

. . , . 600
la siguiente manera: para el Térmico valores

cercanos a 620,0 GBTUD y para el No 40
Térmico valores préximos a 440,0 GBTUD. 200

0

N " ) Vv v g yn YV YV
q\{,m q\'”ég’ @»\q'@ °>\"§b @\“’6} o\é‘} o‘@' QO& 0\1& Q'P'ﬂ’ && N xx\“’&
SEE A

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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2.1.3. Otras Transacciones del Mercado Mayorista —
OTMM*

2.1.3.1. Preciosy cantidades por modalidad:

Figura 2-17: Precios promedio ponderado de OTMM por modalidad.

e Con Intarrupclones — — Con Interrupciones 2021 Contingencia Complementando el andlisis del mercado de
Contingencia 2021 ~ Firme = Firme 2021 gas natural del trimestre se revisaron los
e Opciéin de Compra = = Opcitn de Compra 2021 . . .
18,00 precios promedio correspondientes a Otras
16,00 Transacciones del Mercado Mayorista por

modalidad, los cuales se presentan en la
Figura 2-17.

UsD/MBTU

De los registros se evidencia que el precio
medio del gas negociado en la modalidad

Con interrupciones es el mas alto de todos,

2,00
—_————————— con un valor medio cercano a 15,3
¢ PP P PP PP PP P PP .
& @@5‘ & & &F & & @& USD/MBTU. En cuanto al precio del gas
) Qv o ,;\,\ q?,\ & ,@\\’ ,“0\'\r ,{(\\\’ A _&\\, _\:\\'\' q(\g.\\’

negociado en modalidad Firme se ubico
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas. alrededor de 7,1 USD/IVIBTU, con

incrementos hasta valores aproximados a 11,0 USD/MBTU durante el mantenimiento del campo Cusiana en
el mes de octubre.

Figura 2-18: Cantidad contratada en OTMM por modalidad.

AI revisar IOS registros de OTMM se W Firme W Con Interrupciones M Opcidn de Compra Contingencia
. 600

encuentra que las cantidades de la

modalidad Con Interrupciones son las mas 500

transadas durante el trimestre, con un valor
medio cercano a 227,0 GBTUD, seguida por
las cantidades de la modalidad Firme con un
valor medio de 170,0 GBTUD (ver Figura
2-18).

400

GBTUD
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

4 Otras Transacciones del Mercado Mayorista (OTMM): Hace referencia a la informacidn sobre negociaciones entre
comercializadores y usuarios no regulados y que por lo tanto no corresponde a mercado primario o secundario de
acuerdo a lo establecido en la Resoluciéon CREG 186 de 2020.
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2.1.3.2. Precios y cantidades por tipo de uso:

Figura 2-19: Precios promedio ponderado de OTMM por tipo de uso del gas

natural.
———Térmico — — Térmico 2021 NoTérmico — — No Térmico 2021 En cuanto a los precios por tipo de uso del

16,00 energético negociado en OTMM, se observa
14,00 que el gas para el sector Térmico tuvo un
o VA~ = . M valor medio superior a 12,0 USD/MBTU,
000 mientras que el valor para usos No Térmicos

2 fue de 6,7 USD/MBTU (ver Figura 2-19)

=

3

3 En los dos casos, los precios registrados

durante el trimestre del analisis fueron
superiores a los del mismo periodo del afio
inmediatamente anterior.

13
D'\.

\@‘“%\@‘“‘\@@ \Q,;P \Q,;P 0@ 0@ 0@% &9»@

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Figura 2-20: Cantidad contratada en OTMM por tipo de uso del gas natural.

Para finalizar el andlisis de OTMM, en la 00 Mo Térmico ETémico

Figura 2-20 se presentan las cantidades
segun el tipo de uso, en donde se puede
observar que los mayores valores
corresponden al gas con destino Térmico
con un valor medio del trimestre de 333,0
GBTUD. En cuanto al gas para el sector No
Térmico la cantidad negociada alcanzé un
valor medio de 100,5 GBTUD.

GBTUD

De lo anterior se resalta el gran volumen de
gas natural tranzado para el sector Térmico
en este tipo de contratacion.

1 3
&

"
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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2.1.4. indice de precios nacional vs importado

Este indicador corresponde a la razén entre el precio promedio ponderado de los contratos del mercado
primario para cada campo de gas nacional y el precio promedio ponderado de los cargamentos de gas
importado recibidos en SPEC durante el trimestre de analisis, y se calcula con la siguiente ecuacién:

Ip _ PPN;
AN = T
Donde:

PPN;: es el precio promedio ponderado de gas nacional para cada campo i.
PI: es el precio promedio ponderado de los cargamentos de gas importado.

El indice refleja una mayor competitividad (mas econémico) del gas nacional en la medida que su resultado
sea menor a 1.

Figura 2-21: indice de precios nacional vs importado por campo de

produccion.

Al calcular el indice para los diferentes 00
campos del analisis se encuentra que los
precios nacionales son mas competitivos 0,50
respecto al precio del gas importado, dado a
los altos precios registrados a nivel 040
internacional del energético. De manera £ 03
particular se encuentra que los campos del =
interior contindian siendo mas competitivos 0,20
gue los campos Sur Costa y Guajira (ver 010
Figura 2-21).

0,00

Cusiana-Cupiagua Sur costa Otros Costa Guajira Otros Interior

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
y los agentes.

Figura 2-22: Comparacion de indices de precios nacional vs importado en el
periodo de andlisis y trimestres anteriores.

mar-may/22  Wjun-ago/22 * sep-nov/22 Asi mismo, al observar la evolucién de este

0,60 indicador en los ultimos 3 trimestres (ver
Figura 2-22) se identifica que para el
0% trimestre sep./22 — nov./22 el indicador
0,40 incrementa su valor. De manera particular,
9 se encuentra que durante este trimestre la
g0 competitividad del gas de los campos Sur

0,20 Costa cayd; sin embargo, contindan
teniendo un desempenio favorable respecto
0,10 J J J al gas importado. Todos los demdas campos
i J J mantuvieron valores del indicador alrededor

Cusiana-Cupiagua  Surcosta Otros Costa Guajira Otros Interior de 03
,2.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
y los agentes.
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2.2.Seguimiento operativo

En esta seccidn se presenta el andlisis del comportamiento de variables operativas relacionadas con la
produccién y demanda del gas natural. Asi mismo, se presenta el seguimiento al uso de la infraestructura de
transporte, asi como a la disponibilidad de la infraestructura en funcién de los mantenimientos programados
y no programados que tuvieron lugar durante el trimestre.

2.2.1. Produccion

Figura 2-23: Produccion agregada de gas durante el ultimo trimestre.

La prOdUCCién promedio nacional de gas minterior = Costa mZonasaisladas =Importaciones
natural fue de 1.024,9 GBTUD durante el
trimestre de andlisis. La region que mas

1.200

1.000

aportd gas natural durante el periodo fue el

T~

Mantenimiento Guajira
27-30 oct

Interior con un valor medio de 593,6 800
GBTUD, seguida por la Costa con 355,8
GBTUD (Figura 2-23).

GBTUD

400
En la grafica se observa que la produccién se

vio afectada principalmente por el
mantenimiento y posterior evento de fuerza 0
mayor del campo Cusiana durante el mes de
octubre, que impacté considerablemente la

200
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. I . . , Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
disponibilidad de gas al interior del pais.

Adicionalmente, en la grafica se puede observar una leve caida en la oferta de gas en la region Interior en el
mes de noviembre, la cual estd asociada a un evento de fuerza mayor que tuvo lugar en el campo Cupiagua.

Respecto al trimestre inmediatamente anterior, la produccidn agregada nacional tuvo una variacion de -
6,6%, equivalente a una reduccidn de 72,8 GBTUD. A nivel regional se observa que la produccién del Interior
registré una caida de 42,6 GBTUD vy la regidn Costa de 27,0 GBTUD. La Unica regién con valores positivos en
la variacion de la oferta trimestral fue la denominada Zonas aisladas, cuya produccién se incremento en 2,3%
(ver Tabla 2-2).

Tabla 2-2: Variacién de la produccion total de gas (GBTUD).

Zona Jun. 22 - Ago. 22 Sep. 22 — Nov. 22 Var
Interior 636,2 593,6 -6,7%
Costa 382,8 355,8 -7,0%
Importaciones 7,1 2,2 -68,6%
Zonas aisladas 71,5 73,2 2,3%
Total 1.097,7 1.024,9 -6,6%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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Figura 2-24: Participacion en la produccion de gas por campo en el periodo

de andlisis.
Otros Para el periodo septiembre — noviembre de
Planta LNG .. .
0,2% 12,8% 2022, los campos de produccion Cusiana 'y
Gibraltar Cupiagua aportaron el 48,2% de la
4,0%

produccién total nacional. La produccién

Zonas Aisladas nacional se complementod principalmente

Cusiana -
7.1% 2 Cupiagua con el gas proveniente de los campos Sur
' 48,2% Costa, La Guajira y otros campos de Zonas
Guajira \ Aisladas que aportaron 16,3%, 11,3% y 7,1%,
11,3%

respectivamente (ver Figura 2-24).

Sur costa
16,3%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Gas Natural Importado:

En la Figura 2-25 se presenta la evolucion Figura 2-25: Gas inyectado al SNT diario e inventario total de la planta de
del inventario (area verde) para la planta de regasificacion en el periodo de andlisis.
regasificacion de Cartagena y la cantidad de 250 nventario = Gas Inyectado 4000
energia (linea continua naranja) entregada 2500
al Sistema Nacional de Transporte. 200 3000
a ° —_—
- . 2 2
En la grafica se puede observar que el nivel 8 150 2500 §
de inventario de LNG se incrementd en el § 2000 ©
i g 2
mes de noviembre hasta valores que £ 100 1500 £
L]
superaron los 2.000,0 GBTU, asociado a la @ Looo
recepcion de un cargamento solicitado por 50
500
las plantas de generacion del Grupo -

7 p . . g . p D E 0
Térmico. Al final del periodo el volumen & {9,;» \r@m \”S,a, 060, \@"9" {9""» (9,;» \'»6.} & \@@, 06;} (égv
almacenado fue cercano a 1.920,0 GBTU, S EIE S SN SN g Gl Gl N gl g ugii o

1 0,
equivalente a alrededor del 53,0% de la Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
capacidad total de almacenamiento de la y los agentes.
planta.

Respecto a la inyeccidon de gas importado al sistema, se registraron 2 operaciones los primeros dias del mes
de septiembre y 11 durante el mes de octubre (durante el mismo periodo del mantenimiento del campo de
produccién Cusiana). El valor maximo de inyeccién diario registrado fue de 60,1 GBTU y el promedio de
todas las 13 operaciones de inyeccion fue de 15,6 GBTU.

En la Tabla 2-3 se presenta de manera detallada el promedio mensual de inyeccion de gas natural importado
al sistema, asi como los valores medios de inventarios.
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Tabla 2-3: Inventarios de LNG en planta e inyeccion de gas natural importado al sistema (promedio mensual).

Mes Inventario (GBTU) Energia inyectado
(GBTUD)

Septiembre 1.349,8 2,4

Octubre 1.150,2 43

Noviembre 1.732,4 -

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

2.2.2. Demanda

Figura 2-26: Demanda diaria de gas por sector de consumo en el periodo de  En cuanto al consumo de gas natural, se

andlisis. ,
observa que la demanda presentd un valor

w Regulado W Industrial ™ Térmico Refineria ®WGNVC m Petroquimica m Otros promedio de 1.03 1,4 GBTU D, a|canzand0 un
1.400 valor méximo cercano a 1.157,7 GBTUD en

la primera quincena del mes de septiembre.
En contraste, el menor registro fue de 816,7
el 9 de octubre como consecuencia del
efecto del mantenimiento de Cusiana sobre
la demanda Industrial.

Al igual que el trimestre anterior, los
mayores sectores de consumo fueron en su
orden el Regulado, Industrial y Térmico que
SN N P de manera agregada representaron cerca

N
4 v 3 v 4 v 3 a 13 i 3 a 13
I R G

IR N B R R ST AN < S SR 4
N

del 71,0% de la demanda media nacional
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas (ver Figura 2-26)5
y XM. )

5 El grupo Otros incluye consumos de Ecopetrol, estaciones de compresién, demanda atendida por campos aislados y
demanda atendida por gas natural comprimido.
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Asi mismo, las cifras muestran que el 25,8% Figura 2-27: Distribucion de la demanda por tipo de usuario.
del gas natural consumido tuvo como
destino la atencion de usuarios Regulados,
mientras que el 74,2% restante se destiné a
la atencidn de usuarios No Regulados (ver
Figura 2-27). Entre los usuarios No

No Regulado
74,2%

Regulados el mayor consumo corresponde

Refineria Otros
al sector Industrial con una participacién de S 7,8%
25,3% del total, seguido por las plantas de GNVC5,3%
Generacion Térmicas y las Refinerias con

. Petroquimica

19,8% vy 13,7% respectivamente. 2,3%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
y XM.

Revisando la evolucion de la demanda, se encuentra que el consumo del trimestre decrecid 5,8% respecto al
trimestre inmediatamente anterior; es decir, una disminucion de alrededor de 64,5 GBTUD. De manera
detallada se observa que el consumo de gas natural de la mayoria de los sectores decrecié en comparacion
al periodo Jun. 22 — Ago. 22. El Unico sector con variacidn positiva fue el Regulado con incremento de 2,8
GBTUD (ver Tabla 2-4).

Tabla 2-4: Variacién de la demanda promedio trimestre (GBTUD).

Sector Jun. 22 - Ago. 22 Sep. 22 — Nov. 22 Var (%)
Regulado 263,7 266,5 1,1%
Industrial 274,6 260,9 -5,0%
Generacion Térmica 244,3 204,1 -16,5%
Refineria 143,1 141,6 -1,1%

GNVC 54,4 54,4 -12,1%
Petroquimica 24,4 23,7 -0,2%
Otros 91,4 80,3 -3,0%
Total 1.095,9 1.031,4 -5,8%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y XM.

Al comparar la demanda media del mes de noviembre de 2022 con la del mismo mes del afio
inmediatamente anterior, se evidencia una recuperacion del consumo cercana al 10,0%, influenciada
principalmente por el crecimiento en los sectores Otros y Refineria con variaciones positivas de 18,4% y
15,9% respectivamente. En contraste, el consumo de gas natural para la Generacion térmica tuvo una
disminucion del 18,0% (ver Tabla 2-5).
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Tabla 2-5: Variacion de la demanda promedio para febrero 2022 frente al mismo mes en el afio anterior (GBTUD).

Sector Nov. 21 Nov. 22 Var (%)
Regulado 261,3 269,9 3,3%
Industrial 254,8 268,2 5,3%
Generacion Térmica 237,8 195,0 -18,0%
Refineria 117,7 136,4 15,9%

GNVC 59,4 54,0 -9,1%
Petroquimica 25,9 24,7 -4,6%
Otros 78,0 92,3 18,4%
Total 995,9 1.096,6 10,1%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y XM.

A continuacidn, se presenta de manera detallada la evolucién de la demanda de cada uno de los sectores
durante el periodo de analisis:

e Sector Regulado:

Figura 2-28: Demanda diaria de gas sector regulado por grupo de consumo
en el periodo de andlisis.
Residencial  Comercial ® Industrial En cuanto al sector Regulado, se observa un
350 comportamiento estable en el cual se
300 evidencian los ciclos semanales de consumo.
Igualmente, se encuentra una participacion
predominante de la demanda Residencial

cuyo valor medio trimestral fue de 179,1

GBTUD

GBTUD, seguida por la demanda del sector

100 Comercial con una media de consumo de
50 57,1 GBTUD (ver Figura 2-28).
0 De manera agregada la demanda del sector
& S \”V“ﬁ \"90 \'v“”& \*"{v o \W‘Q} \*"W \W“{b \’5’"} Regulado tuvo un valor medio de 266,5
\-\& q,\on’ {)\@ '{’\)Q:’ @\@ b\'@ ’&\'@ ﬂp\s ’9\'@ %\\,\’ Q\'\“’ -\',‘\\:\’ ’\?\0 g ’

GBTUD durante el periodo.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Superservicios

Nv Superintendencia de Servicios

Piblicos Domiciliarios




BOLETIN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LOS MECADOS

MAYORISTAS DE ENERGIA Y GAS

e Industrial:

El consumo de gas natural del sector
Industrial (ver Figura 2-29) registré un valor
medio de 260,9 GBTUD durante los meses
de septiembre, octubre y noviembre de
2022. El mayor registro durante este
periodo fue de 284,5 GBTUD el 28 de
octubre, mientras que el menor registro fue
de 195,6 GBTUD el dia 9 del mismo mes.

En la grafica se observa la caida del consumo
durante el mes de octubre, lo cual esta
asociado con la indisponibilidad del campo
de produccion Cusiana.

e Sector térmico:

Figura 2-29: Demanda diaria de gas sector industrial en el periodo de andlisis.

350

300

GBTUD

S
\I‘"N

o

o
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Figura 2-30: Demanda diaria de gas sector térmico en el periodo de andlisis.

m Costa ¥ Interior

Durante el trimestre en analisis se registrd

A
S ®

o
i
8

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XMy del Gestor del

Mercado de Gas.
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una demanda media para la generacion
térmica de 204,1 GBTUD. Revisando el
consumo por regiones se encuentra que la
mayor participacion la tuvo el consumo de
las centrales de generacién ubicadas en la
Costa Atlantica con un valor medio de 115,2
GBTUD, mientras que el consumo de las
plantas del interior registré un consumo
medio de 88,8 GBTUD (ver Figura 2-30).

®

> .
El pico de consumo del sector durante el

trimestre fue de 286,7 GBTUD el 11 de
septiembre.

1
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e Sector térmico — Costa Atlantica:
Figura 2-31: Consumo de gas para generacion en la costa en el periodo de

Revisando en detalle el consumo de gas para ~ 274/isis.
generaCIén en Ia reglo'n Costa Atla’ntlca se mmmm Tebsa-GN mmmmm Tebsa - GNI m— Flores - GN s Flores - GNI mmmmm Candelaria - GN
’ s Candelaria - GNI Cartagena m— Guajira s Termonorte mmmm Proelectrica
encuentra que el valor medio fue de 115,2 Tesorito  ----- sepnov2l e sep-nov22
200

GBTUD. En la Figura 2-31 se puede observar
que el mayor consumo corresponde a Gas
Natural Nacional de la central de generacién
TEBSA con una valor medio de 65,3 GBTUD,
seguido por el consumo, también de GNN,
de la planta Guajira cuyo valor medio fue de
23,6 GBTUD.

El pico de consumo del trimestre fue de
185,5 GBTUD el dia 9 de septiembre. En

contraste, la menor demanda del periodo Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XM.
fue 67,4 GBTUD el 13 de noviembre.

En la figura también se puede observar que durante el trimestre se registraron consumos de GNI por parte
de las plantas del grupo térmico. En la Tabla 2-6 se muestra que el mayor consumo de gas importado
corresponde a Termoflores con un valor medio trimestre de 0,6 GBTUD seguido por TEBSA con 0,2 GBTUD.

Tabla 2-6: Consumo promedio de gas para generacion en la Costa (Grupo Térmico) en el periodo de andlisis (GBTUD).

Tebsa Tebsa Flores Flores Candelaria  Candelaria Total
(GNN) (GNI1) (GNN) (GNI) (GNN) (GNI)
Septiembre 84,8 0,7 8,4 1,7 2,9 - 98,4
Octubre 57,3 - 8,2 - 0,4 - 65,9
Noviembre 53,9 - 8,4 - 1,8 - 64,1
Promedio 65,4 0,2 8,3 0,6 1,7 - 76,1

Trimestre
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XM.

El consumo detallado de las plantas de generacidn de la Costa Atlantica que no hacen parte del Grupo
Térmico se presenta en la Tabla 2-7, donde se encuentra que la planta con mayor consumo del trimestre fue
Guajira con una demanda media de 23,6 GBTUD, seguido por la demanda de Termonorte con un valor de 8,2
GBTUD.

Tabla 2-7: Consumo promedio de gas para generacion en la Costa (diferente al Grupo Térmico) en el periodo de andlisis (GBTUD).

Cartagena Guajira Termonorte Proeléctrica Tesorito Total
Septiembre 0,1 26,4 8,5 3,0 53 43,2
Octubre 0,0 22,3 7,7 5,9 1,5 37,5
Noviembre 0,1 22,1 8,3 6,3 0,0 36,9
Promedio 0,1 23,6 8,2 5,1 2,3 39,2

Trimestre
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XM.
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e Generacion térmica — Interior:

Figura 2-32: Consumo de gas nacional para generacion en el interior en el

periodo de andlisis En cuanto al consumo para la generacion al
1 I1SIS.

interior del pais, se mantiene la tendencia

= Termoyopal mesm Termosierra  mmmmm TMechero s Termocentro Termoemcali

mmmm Merilectrica Termovalle  mmmmTermodorada - - —sep-nov2l e sep-nov22 por pa rte de Ias pla ntas Term Oyopal’

120 Termosierra y Termomechero como
principales actores, con operacion
constante y estable durante la mayor parte
del tiempo (ver Figura 2-32).

GBTUD

El consumo medio del periodo fue de 88,8
GBTUD, con un pico de consumo de 119,3
GBTUD el 30 de octubre, dia en el cual se
registré también el mayor consumo por
parte de Termosierra.

En la grafica se observa que durante el

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XM y del Gestor del Mercado periodo del mantenimiento del campo
de Gas. Cusiana, en el mes octubre, no se registré

consumo por parte de la central

Termosierra.

En la Tabla 2-8 se presenta de manera detallada los consumos mensuales promedio de gas natural para la
generacion en el interior, alli se observa que el mayor registro fue de Termoyopal en el mes de octubre y
ascendié a 48,0 GBTUD. Asi mismo, se puede observar que la misma planta presentd el mayor consumo
medio trimestre con un valor de 46,1 GBTUD.

Tabla 2-8: Consumo promedio de gas nacional para generacion en el interior en el periodo de andlisis (GBTUD).

Merilectrica T/centro T/dorada T/emcali T/sierra T/valle T/yopal T/mechero Total
Septiembre 0,6 - 0,1 0,4 36,1 - 46,7 12,0 95,9
Octubre - - - - 16,9 - 48,0 12,1 77,0
Noviembre - - 0,0 0,4 37,6 - 43,7 12,3 94,0
Promedio 0,2 - 0,0 0,3 30,2 - 46,1 12,1 89,0

Trimestre
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XMy del Gestor del Mercado de Gas.
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e Refineria:

El sector de Refineria registré un valor Figura 2-33: Demanda diaria de gas sector refinacion en el periodo de
medio de consumo de 141,6 GBTUD, con andlisis.
un maximo de 172,5 GBTUD el dia 16 de 20
septiembre. |
160 |
Al igual que en el caso del sector 140
Industrial, se observa una caida en el 120

100

GBTUD

consumo durante el mes de octubre,
asociado a las restricciones de suministro &
. . . &0
derivadas del mantenimiento del campo
40

Cusiana (ver Figura 2-33). o

0 T T T T

T, S} Y
F PSS S
LA~ AR LA~ A A S S S e e ~
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

e GNVC:

Figura 2-34: Demanda diaria de gas sector GNVC en el periodo de andlisis. En la Figura 2-34 se puede observar que el

consumo del sector GNVC tuvo un
comportamiento estable, con una

80

70

estacionalidad semanal tipica a lo largo del
trimestre. Su consumo medio fue de 54,4
GBTUD, con un valor maximo de 60,8
GBTUD en el mes de septiembre.

> o Ao > o A % °© QA
& e‘*@ ¢ & o \9559 M LI R G
S A P P
L & ~ ~ ~ ~ ~ 0 ~ 5 5 A

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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® Petroquimica:

Para el sector Petroquimica se registré un Figura 2-35: Demanda diaria de gas sector Petroquimico en el periodo de
consumo medio trimestre de 23,7 GBTUD andlisis.

(ver Figura 2-35). En este periodo el sector ”

alcanzd un maximo de consumo de 27,4 30

GBTUD y un minimo de consumo de 17,5
GBTUD, producto del mantenimiento de
Cusiana.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

® Otros sectores:

En la Figura 2-36 se puede observar que la
demanda denominada Otros sectores

Figura 2-36: Demanda diaria de gas Otros Sectores en el periodo de andlisis.

u Aislados  ® Consumo Ecopetrol Estaciones Compresion M Gas Comprimido agrupa IOS consumos de gas natural
asociados a Estaciones de compresién,

120

Consumos Ecopetrol® y por la demanda
atendida por los campos Aislados y por Gas
Comprimido. Estos cuatro sectores tuvieron

100

80

un consumo agregado promedio de 80,3
GBTUD durante el trimestre.

60

GBTUD

a0

De estos sectores, la demanda atendida por

20 .
los campos Aislados tuvo el mayor

consumo del trimestre, con un valor medio

0

4 & ] ] > 8] A el S A 3 .

B G IR I R N R IRC de 38,3 GBTUD, seguido por el Consumo
W G G g g g g g g o 9 g g
A R I I L

* Ecopetrol con un valor de 20,0 GBTUD y
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas. 335 comprimido con 15,2 GBTUD.

6 Corresponde principalmente a los consumos de las plantas Termo Ocoa y Termo Suria

[
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2.2.3. Usode lainfraestructura de transporte de gas
natural

En la Figura 2-37 se ilustra de manera representativa la ubicacién de los gasoductos a lo largo de la geografia
nacional. En este mapa también se puede identificar los principales centros de consumo, produccidn y otros
puntos de interés del SNT.

Figura 2-37: Mapa esquemadtico del Sistema Nacional de Transporte

SANTA MARTA
BARRANQUM Mami

el

La Creciente

o
MONTERIA

Jobo

B/BERMEJA

B/MANGA Gibraltar

MEDELLIN

Sebastopol

LaBelleza

Vasconia
TUNJA
o

MANIZALES Cusiana - Cupiagua

El Porvenir

ARMENIA® ¢ .
BOGOTA
JHatE WCENC?) Fhpiay
CALI
Dinam@
®nEwva

POPAYAN o

: —MN\

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de los agentes.

A continuacidn, se presenta de manera detallada el porcentaje de uso los principales tramos del Sistema
Nacional de Transporte:
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o OQOriente:
Figura 2-38: Porcentaje de utilizacién por tramos gasoductos origen Cusiana.
Enla Figura 2-38 se ilustran los regiStrOS ——Cusiana - El Porvenir ——El Porvenir - La Belleza La Belleza - Cogua La Belleza - Vasconia
110
correspondientes a los porcentajes de

100

utilizacion de los tramos de los gasoductos " wvf"‘“’w=w“\/‘: ,f’\\/s\ f'\/.,=.,\
que transportan el gas desde Cusiana hacia 0 '\ /VV ﬁ\/

el interior del pais. Alli se puede observar f

que el porcentaje de utilizacion de los
tramos Cusiana — El Porvenir y El Porvenir —
La Belleza se ubicaron por encima del 90,0%
durante el trimestre, a excepcién de algunos

70

50

50

a0

Porcentaje de utilizacidn (%)

dias del mes de octubre, cuando cayé por 0
debajo del 50,0% debido al mantenimiento o
I N . B R B
realizado en el campo de produccién & & F P Y ¥ S ¢
Cusiana. Respecto al tramo La Belleza - Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de los agentes.
Cogua, su porcentaje de utilizacidén oscilod
entre 50,0% y 75,0% aproximadamente.
e Centro:
Figura 2-39: Porcentaje de utilizacion gasoductos Centro.

o R ’ ’ Revisando el sistema de ductos que

s transportan gas en el centro del pais, se

o - _ ) puede observar que el porcentaje de

oo AL NN VYN M ) utilizacién del ducto Sebastopol — Medellin

w |/ \ f' 1] \/ 1 . \ |/ \ f '*'

fue el mayor con valores que oscilaron entre
el 50,0% y 80,0% (ver Figura 2-39).

Porcentaje de utilizacién (%)

o A En contraste, el tramo Barrancabermeja —
Y VNV W _ SN\ Sebastopol registrd el menor promedio de
0 VT AX uso, con valores que se ubicaron la mayor

parte del tiempo por debajo del 30,0%.

g & P g 4 & b d 44 & Ed 3 s
A A A A A A A S S S A Para este sistema de ductos también se
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de los agentes. observa afectacion en el porcentaje de

utilizacion durante el mes de octubre,
asociado al mantenimiento del campo de produccidn Cusiana, en particular para el tramo Vasconia -
Sebastopol.
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e Occidente:

Figura 2-40: Porcentaje de uso utilizacion gasoductos occidente.
Respecto a los ductos que transportan el gas —Vasconia - Mariquita Mariquita - Pereira Pereira - Armenia Armenia - Cali
al occidente del pais, se evidencia un
comportamiento estable durante todo el

periodo, a excepcién de la caida durante el

Fom

mes de octubre. En todos los casos el i . L
porcentaje de utilizacién tuvo un valor :: oV -
medio por debajo del 60,0% (ver Figura .
2-40). g,

»

10

1&“\ 1@9 & ,‘@0 ‘@9 v\e"’ P A . S T

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de los agentes.

e Ballena:

Figura 2-41: Porcentaje de uso por tramos del gasoductos con gas origen
Ballena Los gasoductos que transportan el gas

Ballena - Barrancabermeja Ballena - La Mami La Mami- Barranquilla origen campo Ballena, tanto para el interior
del pais como para la Costa Caribe,
registraron un porcentaje de utilizacion

\ medio inferior al 50,0% durante el trimestre

Y (ver Figura 2-41).

~ En la gréfica se observa que durante el
[ ! mantenimiento del campo Cusiana del mes
de octubre, el porcentaje de uso del tramo

Porcentaje de utilizacién (%)
w
4

A AAS~ | . ~~\___, queva hacia el interior del pais se
L A A - \ —— . ,
v incrementd hasta valores cercanos al 50,0%
(]
P P P P P P S P PP TS mientras que el porcentaje de uso del tramo
& S § $ § & & F § :
R & p & @@\1 »;ﬁp {P;.) t,\\d & o @@fé‘ w"\\a\ 's\-\}\ &\4 »“‘Q\ 19)09

con flujo hacia la Costa (Ballena — La Mami)

L. o
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de los agentes. decrecid hasta cerca del 10,0%.
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e Sur Costa:

Figura 2-42: Porcentaje de utilizacion tramos gasoducto gas origen Jobo. De este sistema de ductos se encuentra que
—Jobo- Sincenlejo  —Sincelejo - Cartagena  — Cartagena - Barranquilla los tramos Jobo — Sincelejo y Sincelejo —
Cartagena registraron un porcentaje de
/| utilizacién medio superior al 60,0% de su
' capacidad (ver Figura 2-42). En contraste se

observa que el tramo Cartagena —

g

£

g, ' Vo VIV N Barranquilla tuvo un porcentaje de utilizacion
“ " que se ubicd por debajo del 30,0% la mayoria
g, del tiempo.

S S T S
A & &
{ i i 3 o & o
& @ {g@ & @

b g
\\x"‘o \\x& &‘9
A

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de los agentes.

2.2.4. Disponibilidad de la infraestructura de gas natural

2.2.4.1. Mantenimientos programados:

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion CREG 147 de 2015, y con el fin de tener una adecuada
coordinacion de los eventos que afectan la disponibilidad de suministro y transporte, los agentes deben
reportar al Consejo Nacional de Operacion de Gas (CNO-Gas) su plan de mantenimientos.

Durante el periodo comprendido entre septiembre y noviembre de 2022 se efectuaron 26 mantenimientos
programados en la infraestructura de gas natural del pais de los cuales el 92,3% corresponde a la
infraestructura de produccidn, y el restante 7,7% a la de transporte.

A continuacidn, se presenta las cifras de los mantenimientos programados de la infraestructura de
produccién y transporte que se llevaron a cabo durante el trimestre de analisis:

°
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e Produccidn:

La Figura 2-43 muestra la concentracion Figura 2-43: Distribucién de mantenimientos programados por campo de
, . roduccion. o
(ndmero de veces) de los mantenimientos p Stierte-Provincia
. . . 2% Llanito
por campo de produccién. Los campos de Oripaya 25%
produccién donde mas se realizaron cuire Yariguies-
.. : Il
mantenimientos programados fueron 2% sardinata e
4,2% ”
Llanito y Yariguies-Cantagallo con un total . Gibraltar
de 3 registros cada uno, seguidos por P . 4.2%
Cusiana, El Centro, Lisama y Santos- .
Estacion Jobo El Dificil Cusiana
Provincia con 2 registros en cada caso. H2% ‘ 42% 8,3%
Cerca del 79,2% del total de
Bonanza-Suerte
mantenimientos en la infraestructura de 4.2% Bl Centro
.y i 8,3%
produccién se llevaron a cabo en campos de A;‘;;f Santos-Provina Lisama

.y 8,3% 8,3%
Ecopetrol. También se resalta que durante el
. ., Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del CNO Gas.
mes de septiembre se realiz6 el

mantenimiento de la planta de regasificacion.

Figura 2-44: Distribucion de mantenimientos por porcentaje de restriccion. Asi mismo, en la Figura 2-44 se puede

observar que del total de mantenimientos
o hubo 13 que restringieron la totalidad del
! suministro de los campos al sistema.

De estos registros predomina el
mantenimiento de los activos de
N B produccidn del campo Cusiana que se llevd
7 a cabo durante los dias 9 y 20 de octubre, el
cual impacto significativamente la oferta de
gas natural al interior del pais e implicé una
coordinacion entre agentes para permitir la
atencion de la demanda esencial, de lo que
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del CNO Gas. se destaca la gran dependencia que tiene el
pais de estos campos.

Es importante mencionar que, durante estos eventos, no hubo desatencion a la demanda esencial.
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® Transporte:

En cuanto a los mantenimientos programados de la infraestructura de transporte, se registraron los
siguientes 2 eventos:

e Gasoducto Barrancabermeja — Payoa — Bucaramanga: 14 de noviembre.
e Gasoducto Barrancabermeja — Payoa — Bucaramanga: 20 de noviembre.

2.2.4.2. Eventos no programados:

Complementando el seguimiento a la disponibilidad de la infraestructura de gas natural, se analizan los
registros de eventos no programados. En este caso se encontraron 2 eventos, de los cuales 1 esta asociado a
infraestructura de transporte y el otro evento corresponde a un mantenimiento de produccion asi:

e Transporte: Sistema de transporte Transmetano hacia Medellin. 14 al 18 de septiembre.
® Produccion: Cusiana y Cupiagua — Ecopetrol. 18 al 20 de noviembre.
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3. Mercado de Energia Eléctrica

Este capitulo desarrolla un analisis del mercado de energia eléctrica, inicia analizando los indicadores del
mercado, seguido por una descripcidn de los niveles de contratacidn y restricciones, posteriormente se
realiza una revision de las variables relacionadas con los recursos con los que se atendié la demanda,
disponibilidad de infraestructura y recurso hidrico.

3.1. Andilisis de indicadores y contratacion

3.1.1. Indicadores de concentracion

Dada la naturaleza oligopdlica del mercado eléctrico; los agentes generadores pueden tener incentivos para
ejercer poder de mercado si no enfrentan suficiente competencia, igualmente, pueden tener disponibilidad
para aumentar los precios, sin afectar sus ventas. Para identificar dichos comportamientos, se han
desarrollado indicadores que determinan el grado de concentracion o el impacto que un agente pueda tener
en un mercado. Este es el caso del indice de Herfindahl-Hirschman (HHI por sus siglas en inglés), uno de los
indicadores mas reconocidos por la literatura econdmica para este fin. Este indicador permite medir la
concentracion en un mercado y es sugerido como un indicador de estructura de mercado, dado que tiene en
cuenta tanto el nimero de competidores como su participacion relativa en el mismo”.

3.1.1.1.  Disponibilidad Real:

Figura 3-1 HHI disponibilidad

2500 Durante el periodo, el HHI de
disponibilidad real se encontré en un

2000 nivel medio de concentracién de acuerdo
con la clasificacién del departamento de
justicia de los Estados Unidos®, con un

1500

A \ |t TN AN promedio de 1.349,34. Asi mismo, su

maximo fue de 1.477,80, y su minimo de

1000

1.204,27; comportamiento usual del
mercado eléctrico colombiano.

500

202208-01

202209-15
2022-10-01
2022-10-15
2022-11-01
2022-11-15
2022-12-01

§

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sinergox-XM

"https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/informe semestral ummeg consolidado 27102019.pdf
8Recuperado de https://onx.la/a50d6
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3.1.2. indice de Oferta Residual

Fiaura 3-2: indice de oferta residual

El indice de Oferta Residual presenta la
dependencia del sistema de un agente
especifico. Si el indicador es menor a1,
implica que el sistema depende del
agente para cubrir la demanda, y en
teoria, el agente podria fijar el precio de
energia del sistema de manera
unilateral. La Figura 3-2 muestra el
indicador minimo diario para cada
agente.

IOR

Durante el trimestre, el indicador IOR

09

fue menor a 1 en 14 dias, 8 de éstos en
el mes de septiembre, 5 en octubre y 1

2022-09-01
2022-09-15
2022-10-01
2022-10-15
2022-11-01
2022-11-15

en el mes de noviembre.

Fecha
— EMGESA ——— PRIME T.FLORES — TASAJERO2 — GENSA
EPM — GECELCA —— TASAJEROL — TNORTE En el periodo analizado el agente que
ISAGEN ——— T.CANDELARIA SOCHAGOTA T.YOPAL
CELSIA URRA —— PROELECTRICA —— LACASCADA con mas registros por debajo del
CHIVOR TVALLE —— ALTOPORCE —— ECUADOR
— TEBSA TEMCALI J umbral fue EPM al contabilizar un total

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM de 73 horas con un IOR menor a 1.

El IOR bipivotal muestra como es la Figura 3-3: indice de oferta residual bipivotal

dependencia del sistema de dos

agentes en forma concurrente. Al igual
que el IOR por agente, si el indicador es
menor a 1, implica que el sistema
depende de estos agentes para cubrir
la demanda, y por lo mismo, pueden
influir en la fijacion del precio de bolsa

ICR bipivotal

de manera conjunta.

En la Figura 3-3 se presentan las 15
combinaciones con menores indices de
oferta residual bipivotal, resaltandose,

gue las combinaciones entre agentes

I 24 92 8 & g & 8 8§ & 8 8 §

principales ENEL-EPM, ENEL-ISAGEN Y g ¢ ¢ & & & & & & 4 4 = 2

EPM-ISAGEN, tienen el IOR bipivotal & & § & § & & & & & 8 & =g

. . Fecha
promedio por debajo de 0,9. —— EPMG+ISGG ~ —— EPMG+EPSG  —— EPSGHSGG ~ —— EMUGHEPMG
ENDG+EPMG —— ENDG+EPSG EPMG+TBSG —— EPMGH+TMFG
. ——— ENDG+ISGG —— EPMG+GECG CHVG+ENDG EPMG+TMVG
También es de resaltar, que no solo las CverPMG  — civordses eeG.TESe

combinaciones indicadas de los

L Fuente: Elaboracion propia a partir de archivos de despacho ideal XM
agentes principales pueden afectar el
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precio de bolsa, existen combinaciones tales como ENEL-GECELCA, EPM-TEBSA, ENEL-CHIVOR o ISAGEN-
CELSIA, entre otros, que podrian afectar el precio de bolsa de forma combinada.

3.1.3. Seguimiento a la Fijacion de Precios de Bolsa

Figura 3-4: Fijacion precios de bolsa Durante el trimestre, 38 plantas fijaron el
2500 precio de bolsa. Durante septiembre, la
fijacién del precio de bolsa promedio fue
2000
g de 241.09 S/kWh. Asi mismo, para el mes
j:-;i' 1500 de octubre, la fijacidn del precio de bolsa
2 promedio fue 299.01 $/kWh y para
5 1000
g .. noviembre el promedio fue de 174.63
o
wo'ﬁw .- T ‘;:?2; ole ;-0: $/kWh
2 . M
’30-.'..-.“ s 0092""" P T .
0 . . bt - _ Las plantas que mas fijaciones tuvieron
g 8 8 g 8 8 8 g fueron GUAVIO, CHIVOR, BETANIA,
8 S S S ] S S S
Fecha MIEL1, ALBAN, GUATRON y EL QUIMBO,
2500
siendo responsables de un 78.55% del
2000 total del periodo.
=
s
2 1500 En septiembre, se observaron 22
5% . .
& oportunidades, en las cuales el precio de
[+
s o . co. . ce bolsa horario fue superior al promedio de
g , C
£ oot . B eg90: .. dia en un factor significativo (1.6 veces),
e tes0808Fcor000? .3 309?: 9o mientras que para octubre se observaron
05 2 2 = = = " = en 54 oportunidades, y en noviembre en
§ S g g g g g 8 5 oportunidades.
Fecha
2500 : Durante el trimestre, 13 agentes fijaron el
precio de bolsa. Para todos los meses,
2000
3 cinco agentes fijaron mas del 98,0% de los
@ .
£ 150 precios de bolsa en el mercado. Estos
=
3 agentes fueron ENEL, EPM, ISAGEN,
= 1000
8 CHIVOR y CELSIA.
= 500
-6
P -~ ;e ~
o’ -gooon-'o..eveo@.oouoo-oo ‘I
g S g ] 8 S 3 ]
Fecha
® ELQUIMBO ® ALBAN - SALTON L ] PORCE2 - ZAPAEMG3
® PLAYAS CALIMAL - DARIOVS . GUAJIR11 - PORCE3
- GECELCA32 CHIVOR - TYOPALZ - CUCUANA SANCARLOS
MIEL1 - TASAJER1 - TASAJERO2 AMOYA ® SOGAMOSO
& PAGUA - PRADO - GUAJIR21 GUATAPE - SANFRANCISCO
® BETANIA ® PAIPA4 L] TESORITO ESMERALDA - LATASAJERA
[ ] SALVAJINA ECUADOR . PROELECT JAGUAS - BARRANQ4
® GuAvIO ® GUATRON - LAGUNETA

Fuente: Elaboracion propia a partir de archivos de despacho ideal XM
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La Tabla 3-1 presenta el resumen de participaciones para cada mes del periodo analizado.
Tabla 3-1 Porcentaje de participacion en las fijaciones por agente

ENEL EPM ISAGEN  CHIVOR CELSIA OTROS
Septiembre 47,64% 21,39% 19,44% 5,42% 2,36% 3,75%
Octubre 45,83% 17,88% 11,16% 5,78% 14,38% 4,97%
Noviembre 41,25% 26,94% 2,64% 15,97% 12,78% 0,42%

Fuente: Elaboracion propia a partir de archivos de despacho ideal XM

3.1.4. Anadlisis de Precio de Bolsa y Precios Ofertados por
Agente

3.1.4.1. Preciode Bolsa Vs Volumen Util:

El Volumen Util inicié en septiembre de 2022 Figura 3-5 Precio de bolsa y Volumen util

en 85.09%. El promedio para este mismo mes 500

fue de 83,23%. Como se observa en la Figura ‘ &
3-5, el volumen util durante el trimestre !

. A0
estuvo por encima del 80%, llegando a su ’ &

maximo el 14 de noviembre de 2022
(88,24%).

—
@

300

—
=
% Volumen util

En cuanto al precio promedio de bolsa, el

Precio de bolsa ($/kWh)

mismo presentd una gran variabilidad en el
trimestre con un minimo de 85,57 $/kWhy

un maximo de 499,65 S/kWh, se aprecia una

leve relacidn negativa entre la tendencia del 100

200 65

60

precio promedio de bolsa con respecto al
porcentaje total del volumen util agregado

2022-09-01
2022-09-15
2022-10-01
2022-10-15
2022-11-01
2022-11-15

nacional.

)
@
8
Ed
=

—— Volumen dtil —— Precio de holsa

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Es de resaltar que se observa una gran
variabilidad en el precio de bolsa frente a la
variabilidad del embalse agregado. Lo anterior podria indicar que es una sefial asociada a que los agentes
consideran otras variables adicionales y diferentes a las hidroldgicas en la definicidn del precio de oferta de
acuerdo con las Resoluciones CREG 055 de 1994 y 024 de 1995.
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3.1.5. Comparacion de Variables por Agente

Esta seccidn presenta un andlisis de las variables observadas para los siguientes agentes: ISAGEN, ENEL,

EPM, CELSIA y AES COLOMBIA.

3.1.5.1. ISAGEN:

Figura 3-6 Comparacion variables ISAGEN

ISAGEM S A ESP

200 - + - P— . . — —
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2-10-01

022-08-01
2022-08-15

2022-10-15
M22-11-01
022-11-15

=0

Fecha
JAGUAS SQGAMOS0 -—--- Pracio éé bolsa promedio
SANMCARLOS TERMOCENTROCT Range en precios de bolsa
MIELI

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

fue de 90,15%, y fue 94,56% durante el mes de noviembre.

Durante el trimestre, las ventas
totales de energia fueron en
promedio 91,14% superiores a sus
obligaciones de energia firme, lo
cual indica que el agente ademas
del cargo tiene entradas por ventas
en contratos y ventas en bolsa.

En relacion a las obligaciones de
energia firme, fueron en promedio
el 52,7% de la generacion ideal
durante el trimestre, es decir frente
a la responsabilidad de mantener la
disponibilidad, el agente presenté
para su portafolio una
disponibilidad superior a sus
obligaciones de energia en firme®.

En cuanto al volumen atil de
ISAGEN S.A. E.S.P., durante
septiembre su promedio fue de
92,66%, mientras que para octubre

Finalmente, al revisar los precios ofertados por el agente en sus plantas de generacidn, se observa que los
precios para las plantas hidroeléctricas Jaguas, Sogamoso y San Carlos se mantuvieron en los minimos
regulatorios en gran parte del trimestre, por lo cual no afectaron el precio de bolsa. Mientras que para la
planta Miel | el agente ofertd precios entre 102 S/kWh y 3755/kWh y para la planta térmica de Termocentro

ofertd valores entre 1.316 y 1.790 $/kWh. (ver Tabla 3-2).

9 En relacidn a esta afirmacion, se aclara que esto hace referencia al portafolio y no a cada una de las plantas tal como es la definicién

para el cargo.
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Tabla 3-2 Resumen de precios plantas ISAGEN (S/kWh)

Mediana
94,3
205
94,3
94,3
1.627,26

Desviacion
estandar
4,13

69,42
31,27
4,13
200,16

Minimo
93,73
102,74
93,73
93,73
1.316,9

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Planta Promedio
$/kWh

JAGUAS 96,9

MIELI 215,51
SANCARLOS 105,13
SOGAMOSO 96,9
TERMOCENTROCC 1.565,26

3.1.5.2. ENEL:

Para el agente ENEL COLOMBIA SA
ESP (Figura 3-7), las ventas totales
de energia del trimestre fueron en
promedio 20,23% superiores a sus
obligaciones de energia firme, es
decir, el agente adicional a los
ingresos por OEFs, también tuvo
ingresos importantes por ventas en
contratos y ventas en bolsa.

Para este agente, las obligaciones de
energia firme, fueron en promedio,
16,78% superiores en relacién a su
generacion ideal durante el
trimestre.

En cuanto al volumen util, para
septiembre su promedio fue de
73,91%, para octubre fue de 72,69%,
y para noviembre, el mismo fue de
75,8%.

En cuanto a los precios ofertados

WTIOEF
g

OERGID
na
g

Maximo
102,74
375
248
102,74
1.790,95

Figura 3-7 Comparacion de variables ENEL

EMEL COLOMEBIA SA ESP
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g g g =
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Fecha
SETANIA — CARTAGENAL ZIFAEMGA
GUAVID CARTAGENAZ ZIFAEMGE
PaGLA, CARTAGENAZ = Precio de bolsa promedio
ELQUIMED ZIFAEMG2 Rangoe en precios de bolsa
DARIOVALENCIASAMPER ZIPAEMGE

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

por las plantas de este agente, se observa que el portafolio hidroeléctrico tuvo una gran variabilidad
durante el trimestre analizado, en donde la desviacion estandar de las ofertas se ubicoé entre 41% y 95%
del precio medio de las ofertas de las plantas. De esto se destaca, que a excepcidn de las plantas Dario

Valencia Samper y Pagua, el precio de oferta fue al menos el doble del precio minimo de la oferta por

regulacion. Con respecto a las plantas térmicas, se observa una variabilidad minima en las ofertas promedio
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del periodo analizado, con una oferta media en las plantas de carbén de 423,4 S/kWh y de 1.618,2 $/kWh
para las plantas respaldadas con combustibles liquidos (ver Tabla 3-3).

Tabla 3-3 Estadisticos precios de oferta plantas ENEL (S/kWh)

Planta Promedio Mediana D(’esv. Minimo Maximo
Estandar
BETANIA 392,92 245 295,03 101,38 900
CARTAGENA1 1.595,31 1.595,93 13,15 1.548,44 1.604,37
CARTAGENA2 1.572,15 1.572,72 12,97 1.525,97 1.581,16
CARTAGENA3 1.687,15 1.687,97 13,85 1.637,52 1.696,41
DARIOVALENCIASAMPER 111,93 102.09 23,17 101,38 200
ELQUIMBO 194,77 110.39 179,93 94,3 900
GUAVIO 219,22 220 92,28 93,73 451
PAGUA 111,78 102 46,23 93,73 350
ZIPAEMG2 399,7 398,33 11,32 300 406,77
ZIPAEMG3 422 428 21,18 300,1 445,96
ZIPAEMG4 437,59 435,14 4,06 434,29 443,58
ZIPAEMG5 434,37 4273 8,17 426,46 447,74
3.1.5.3. EPM:
Figura 3-8 Comparacion de variables EPM
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIM E.5.P. i i
o 150 - = Durante el trimestre analizado, las
g o ,
S _ [ : _ ventas totales de energia de
g 100w EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN
o 50%
o E.S.P., fueron en promedio 28,25%
1008 . . .
5 on superiores a sus obligaciones de
e g :
o energia firme del periodo.
oA
E 200
$ Por su parte, las obligaciones de
EN energia firme, fueron en promedio el
E‘ME 1 ] Do bokee ool WO o fl.Hul 78,85% de la generacion ideal.
Y 7 ‘-...‘_\
: a0 Ay o e OV ;—x"f"-_ ' o En relacién al volumen dtil,
200 | -4y ! 3 it Bl A - . .
. 100 g [\ [ 1 L k) EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

o . _ E.S.P. tuvo un promedio de 100,24%
; 0 durante el mes de septiembre,

20z22-08-01
M0z2-08-15
2022-10-01
0z2-10-15
2022-11-01
E2-11-15

Fecha ' mientras que pare el mes de octubre
GUATAPE GLUATROMN TERMODORADAL .
0,
LATASAJERA PORCEI --—- Precio de bolsa promedio el promEdIO fue de 95,45%), y de
PLAYAS PORCEN Rango &n precios de bolsa 0, .
SANFRAMCISCO TERMOSIERRACC 98’016 en promedlo dura nte

noviembre.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Para las plantas hidroeléctricas
Guatape, La Tasajera, Playas, Porce Ill y San Francisco el agente tuvo en sus ofertas precios cercanos a 100
S/kWh durante todo el trimestre, mientras que para las plantas Guatron y Porce Il, las ofertas estuvieron
ligeramente por encima de 120 S/kWh (ver Figura 3-8). En cuanto a las plantas a gas, el agente presentd
para Termosierra ofertas que oscilaron entre 91,19 $/kWh y 1.623,95 S/kWh, valores que conllevaron a un
precio promedio trimestral de 298 S/kWh. Los valores maximos ofertados tuvieron lugar durante el
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mantenimiento del campo Cusiana. Respecto a la central Termodoradal tuvo precios medios en 1.841,88
S/kWh. La Tabla 3-4 presenta los estadisticos por planta durante el periodo.

Tabla 3-4 Estadisticos precios de oferta plantas EPM

Planta Promedio Mediana ESI:::‘(;-ar Minimo Maximo
GUATAPE 97,06 94,3 4,15 93,73 102,74
GUATRON 125,73 101,18 54,6 100,32 321
LATASAJERA 96,9 94,3 4,13 93,73 102,74
PLAYAS 103,05 101,18 3,32 100,32 107,72
PORCEII 122,57 94,3 65,01 93,73 324
PORCEIII 96,9 94,3 4,13 93,73 102,74
SANFRANCISCO 103,04 101,18 3,32 100,32 107,72
TERMODORADA1 1.841,88 1.795,53 114,37 1.748,77 2.041,51
TERMOSIERRACC 298,91 100.19 446,94 91,19 1.623,95

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

3.1.5.4. CELSIA:

Para CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P Figura 3-9 Comparacion de variables CELSIA
las ventas totales de energia fueron o CELSIACCLOMEIAS A E.5 P
6,06% superiores a sus obligaciones E }%
de energia firme durante el periodo, e
0 20096
lo cual da entender que el agente T 100
(i
tiene una misma proporcion de —
= 0%
1 = ar
ingresos por OEFs y por ventas en g 2
o J00R4
contratos y ventas en bolsa. B oo
c% 10085
. . E T
Por su parte, las obligaciones de -
energia firme fueron 14,36% i " |
T | i |
inferiores en relacion a la generacion =0 . g ) 7Y
I e r_{ I_‘ | it ."hl‘... .'II L ™ Y
ideal. £ : | e LIS g, et L LTI ) p
?E 00 ’}. _\M—-“—/ e e | N "..,u--" by e N 7
& 200 "-‘.--u-—\‘, o ¥ A e el .'\./‘.Jf’
e £ = = -
El volumen util del agente durante el 1o -
. . U-—u ] = I - @
mes de septiembre fue en promedio Z y g 3 g o
de 53,39%, en octubre fue de g g g g 8 8
. Fecha
58,51%, y en noviembre tuvo un CALIMA ALBAN TESORITO
. o, FPRADQ CLICLIANA Precio de bolsa promedio
promed|0 de 74'096‘ SALVAJINA VMERILECTRICAL Rango en precios de bolsa

En cuanto a los precios de oferta, se Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
observé que, durante el trimestre,

las plantas Calima y Salvajina, estuvieron por encima del precio de bolsa (ver Figura 3-9), buscando generar
solo por seguridad y no por mérito, basados principalmente en el nivel de sus embalses. Otras plantas

hidroeléctricas del agente, presentaron precios de oferta con valores que se ubicaron entre 100 y 200
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S/kWh, es decir por encima del precio base regulatorio, reduciendo sus ofertas solo para el mes de
noviembre con mayores aportes en todos sus embalses.

Es de resaltar, que Calima tuvo una disminucién importante en los aportes, y Salvajina maneja caudal
ambiental, que hace que estas plantas no entren en mérito de forma continua.

Los estadisticos basicos se presentan en la Tabla 3-5 a continuacion:

Tabla 3-5 Estadisticas bdsicas precios de oferta CELSIA

Planta Promedio Mediana Desv. Minimo Maximo
Estandar

ALBAN 192,13 150 108,1 94,3 501
CALIMA 453,34 501 206,89 93,73 701
CUCUANA 103,4 100,8 4,13 100,23 109,24
MERILECTRICA1 1.639,44 1.770,2 257,77 949,38 1.893,85
PRADO 138,42 119 64,67 93,73 340
SALVAIJINA 451.48 500 163,95 225 700

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos Sinergox-XM

3.1.5.5. AES COLOMBIA:

Figura 3-10 Comparacion de variables AES COLOMBIA

AES COLOMEIAZ CIA S.CA ESP Las ventas totales de energia de AES
1 s - et 2 B COLOMBIA & CIA. S.C.A. ES.P.enel
B e S S S periodo analizado, fueron un 97,1%
% 2000% . bli . d
7 woomn superiores a sus obligaciones de
U energia firme.
: De otra parte, las obligaciones de
£ aoou energia firme fueron en promedio,
3 69,82% superiores a la generacién
g n . . ideal de este agente durante el
2 p 1 I trimestre.
400 TR T =
o Mﬁ ‘ g \}/ -. % . __#| Para AES COLOMBIA & CIA. S.C.A.
£ 200 |- M ¥ SES SISV N feA - .
Y \ vile {
5 . Wik J‘f.ﬁf/ E.S.P., el volumen Gtil pasé de
0 94,57% en septiembre, a 96,47% en

g - g 2 E = T
g g 9 g 1 : octubre, finalizando en 97,26%
8 g H g g g )
B B A . B 2 durante noviembre.
anha
CHIVOR ==eem Prgpcio de Dolsa promedio Rango en precins de holsa .
Los precios ofertados por la planta
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sinergox-XM CHIVOR iniciaron el trimestre

alrededor de 300 S/kWh,
manteniéndose en valores similares hasta mediados de octubre, cuando redujeron sus ofertas de precio
alrededor de 150 $/kWh (Ver Tabla 3-6).
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Tabla 3-6 Estadisticos bdsicos Aes Colombia

Planta Promedio Mediana Desv. Minimo Maximo
Estandar

CHIVOR 224,52 226,70 70,79 93,73 381,30

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

3.1.5.6. Precios Representativos del Mercado:

Figura 3-11 Precios representativos del mercado

El precio de bolsa en la primera mitad 2000,00

del trimestre analizado fluctué 1800,00 P—
alrededor del MC promedio de 160,00 et
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segunda mitad del trimestre el precio 120000 —

de bolsa se redujo acercandose al % 1000,00

precio del CRERE. (ver Figura 3-11). 800,00
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El MC promedio del trimestre fue 289,7
S/kWh, equivalente a una reduccién de
-2,4 $/kWh (-0,82%) con respecto al
trimestre anterior que se ubicé en
292,1 $/kWh. Por su parte el CERE,
tuvo un valor promedio de 96,3 S/kWh,
11,11% por encima del trimestre
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Precio Bolsa Nacional Precio Escasez Precio Escasez Adtivacion

anterior, cuyo promedio fue 86,87 Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
S/kWh.

El Precio de Escasez, pasé en promedio de 1.006,87 S/kWh en el trimestre anterior a 949,65 $/kWh en el
trimestre septiembre-noviembre de 2022, reduciéndose un 5,68%. Por su parte, el Precio de Escasez de
Activacion aumentd de 1.247,81 S/kWh en promedio durante el trimestre anterior, a 1.575,58 $/kWh
durante el trimestre analizado (26,27% de aumento).

La Tabla 3-7 presenta una comparacién de precios del mercado. Se puede observar que, el porcentaje del
precio de bolsa comparado contra el CERE fue 172,77% durante septiembre, 204,09% durante octubre y
para el mes de noviembre en 86,76%. Asi mismo, el precio de bolsa promedio, comparado contra el MC fue
negativo, es decir, que el precio de bolsa fue inferior al MC en 19% y 30% en octubre y noviembre mientras
en el mes de septiembre el precio de bolsa fue superior al MC en alrededor de un 10%; se observa que MC a
partir de octubre disminuyd a valores de junio.
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Tabla 3-7 Precios de bolsa promedio vs MCy CERE
Precio Precio

H 0,
Mes Bolsa E':rcz‘::z Escasez MC CERE maM:)? al %PB vs %MC vs
Nacional ($/kWh) Activacion ($/kWh) ($/kwWh) C:RE MC CERE
($/kwh) ($/kwh)
Junio 104,14 952,52 1.217,80 288,34 85,00 22,52 -59,72 239,21
Julio 109,40 1.030,08 1.253,10 294,34 85,71 27,64 -64,86 243,42
Agosto 150,89 1.037,23 1.272,37 293,56 89,27 69,02 -61,96 228,84
Septiembre 251,07 997,30 1.316,90 293,98 92,04 172,77 9,76 219,39
Octubre 298,17 909,89 1.627,26 288,96 98,06 204,09 -18,56 194,69
Noviembre 184,66 940,18 1.790,95 286,23 98,88 86,76 -29,89 189,48

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

3.1.56.7. Precios promedio por energético:

Figura 3-12 Precio promedio de ofertas por energético

3500
Los precios promedio ofertados (Figura

3000 3-12) en el mercado spot por parte de
las plantas hidroeléctricas, fueron mas
altos que el trimestre anterior. En

particular, durante el mes de octubre,

2500

los precios promedio de las ofertas de
plantas hidroeléctricas fueron

W superiores a 200 S/kWh aumentando
mowfwﬁ los precios de bolsa promedio.

Q . .
] 9 g 9 g 9 Por su parte, los precios promedio
g 8 S S g g .
N & g g g N ofertados por plantas a carbén,
5] 5] 8 8 5 5] .
Fecha continuaron aumentando durante el
—— Precio de Bolsa —— promedio p.GN Costa Precio Escasez . . .
—— promedio p.carbon ~ —— promedio p.GN Interior - Precio Escasez Activacion trimestre se ptlembre-nOVIGm bre de
dio pACPM ~ —— dio p.hid .
promecioP promedio pero 2022, llegando a estar en promedio, en
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM 364 5/ kWh.

En cuanto a los precios ofertados por plantas a Gas Natural en el interior del pais, estuvieron alrededor de
723 S/kWh, mientras que las plantas de la Costa Atlantica, tuvieron ofertas que superaron los 1.550 $/kWh
en promedio, superando al precio de escasez de activacion del mes de septiembre que fue de 1.316,90
S/kWh. La Tabla 3-8 presenta los precios promedio de las ofertas diarias para el mercado Spot del Mercado

de Energia Mayorista.
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Tabla 3-8 Precios de oferta promedio por recurso energético

Mes Hidro Carbén Interior-GN Costa-GN Liquidos
Junio 96,72 310,64 476,82 1.171,17 1.250,97
Julio 97,34 332,88 503,67 1.294,52 1.390,00
Agosto 117,12 353,00 496,34 1.217,97 1.600,80
Septiembre 164,43 366,15 600,20 1.568,67 1.659,80
Octubre 211,45 363,23 725,67 1.671,31 1.653,91
Noviembre 138,08 362,08 843,35 1.579,78 1.709.32

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

3.1.5.8. Precios Promedio de contratos vs CERE:

Figura 3-13 Precio promedio de contratos vs CERE

300 ° La Figura 3-13 presenta el precio
Ry S Z—————— promedio de contratos para la

- . actividad de generacion en el Mercado

wo| de Energia Mayorista.

~~~~~~~~~ Asi mismo, presenta los valores de
CERE y CEE calculados por XM. En la
100 grafica se puede observar que los

150

HhWwh

Relacion

valores del CEE y del CERE son muy

similares en magnitud durante el
periodo de analisis. Estos costos

o

representan el costo de la energia del

2022-06
2022-07
2022-08

22-09
2022-10
2022-11

Fechs cargo por confiabilidad, que a su vez
—— Precio Promedio Contrato — CEE L. . .
Precio Promedio Contratos Regulados ~-— Promedio Contratos/CERE (Eje derecho) esta I |gad0 a IaS nversiones d e
—— Precio Promedio Contratos No Regulados ~ --—+ Promedio Contratos Regulado/CERE (Eje derecho)
CERE Promedio Contratos No Regulado/CERE (Eje derechn)

expansion, que a su vez estan
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM asociados al concepto de retorno de
inversién de CAPEX de largo plazo
percibido por el mercado (Documento CREG, cargo por confiabilidad, 17 de Julio de 2006%).

Durante el trimestre septiembre-noviembre de 2022, el precio promedio de contratos disminuyd levemente
respecto al trimestre anterior. Solo en el mes de septiembre se presentd un aumento cercano a 1,6 $/kWh,
contrastado con los meses de octubre y noviembre en los cuales se experimentaron disminuciones en los
contratos entre 1,54 S/kWhy 4,88 $/kWh (entre 0,59% y 1,85%) dependiendo del submercado regulado y no
regulado. Por otro lado, el CERE tuvo un crecimiento promedio para el trimestre de 8,51 $/kWh equivalente
a un aumento del 13%.

Se observa que, la relacién entre el precio promedio de contratos y el CERE ha disminuido durante los
ultimos dos trimestres, pasando de 3,16 veces en junio, a 2,67 veces en noviembre de 2022. Para el

10

http://apolo.creg.gov.co/Publicac.nsf/1c09d18d2d5ffb5b05256eee00709c02/7c7ee4f6ee5328880525785a007a6d04/SFILE/CARGO%
20POR%20CONFIABILIDAD.pdf
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trimestre septiembre-noviembre, la relacion Promedio Contratos / CERE, estuvo en promedio en 2,81 veces,
mientras que, para el trimestre anterior estuvo en 3,14 veces.

En este sentido, es claro que el precio promedio de contratos para los agentes generadores ha tenido una
holgura suficiente que ha permitido a los agentes en general asegurar sus inversiones, incluyendo sus costos
de capital. Por lo anterior se esperaria una reduccién de esta relacién dadas las negociaciones bilaterales en
el marco del pacto tarifario entre agentes generadores y comercializadores, liderada por el Ministerio de
Minas y Energia, disminuyendo el componente Generacion (G) de la factura de energia.

La Tabla 3-9 presenta el resumen de los precios de contratos y su relacion con el CERE.

Tabla 3-9 Precios Promedio de contratos vs CERE

Precio . . Promedio
X . Precio . Promedio
Precio Promedio Promedio Promedio Contratos Contratos
Mes Promedio Contratos CERE CEE Contratos/ No
Contratos Regulado/
Contrato No Regulados CERE CERE regulado/
Regulados J CERE
Junio 268,38 256,51 279,99 85 77,74 3,16 3,29 3,02
Julio 273,49 261,69 285,44 85,71 79,59 3,19 3,33 3,05
Agosto 272,91 261,33 284,97 89,27 83,86 3,06 3,19 2,93
Septiembre 274,51 262,94 285,87 92,04 83,36 2,98 3,11 2,86
Octubre 273,08 264,48 281,5 98,06 83,93 2,78 2,87 2,7
Noviembre 242,79 233,64 251,47 101 92,37 2,4 2,49 2,31

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

3.1.6. Indicadores para Agentes Generadores e
Informacion de Contratacion

En esta seccidn se presentan los siguientes indicadores para los agentes generadores:

e Porcentaje de cubrimiento: Representa el porcentaje de los respaldos con los que cuenta un agente
generador para cubrir sus obligaciones diferentes al uso de la bolsa de energia para este fin.

e Generacidn para ventas: Representa el porcentaje de generacion ideal con que el agente cuenta
adicional a las ventas de energia en contratos. En este sentido, representa si su generacidn ideal es
suficiente o no para cubrir sus obligaciones contractuales, y/o si tiene excedentes para vender en
bolsa.

e Porcentaje de ventas en contratos contra obligaciones de energia en firme: Representa la
disposicion del agente a cumplir con sus obligaciones de energia en firme.

3.1.6.1. Porcentaje de cubrimiento para agentes generadores:

El Porcentaje de Cubrimiento es la relacidn entre la energia disponible de un agente generador,
correspondiente a la generacion propia y/o energia adquirida en contratos y la totalidad de sus respaldos
incluyendo la energia adquirida en bolsa.
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%C = (CC + Gl) / (CC + CB +Gl)

Donde:
CC: Compras de energia en contratos
CB: Compras de energia en bolsa
Gl: Generacion ideal del agente.
Figura 3-14 Porcentaje de cubrimiento agentes generadores
mo%\/ En la Figura 3-14, se observa la
— N\ — evolucioén de este indicador para los
80% — s
— agentes generadores mas
o representativos en los dos trimestres
= B0%
E anteriores.
=
=
d'g )0,
40% Se observa que, para GECELCA, este
indicador estuvo alrededor de 20,64%,
20% . . N
muy superior al trimestre anterior en el
cual se encontraba en 7,7%, mientras

g g g que GENSA, el valor aumenté de 38,25%
d 3 3 . .
8 & & en el trimestre anterior a cerca de
Fecha 42,28% para el trimestre septiembre-
—— AES COLOMBIA — EPM GECELCA L.
ENEL —— CELSIACOLOMBIA —— GENSA diciembre de 2022.

— ISAGEN

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
Para CHIVOR, el indicador disminuyé comparado contra el anterior, pasando de 90,91% en promedio, a

78,73% en promedio durante este trimestre. Para ENEL, este indicador disminuyd levemente, pasando de un
promedio de 83,95% en el trimestre anterior a un promedio de 81,4% en el trimestre actual.
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3.1.6.2. Ventas en contratos vs Obligaciones de energia en firme:

Figura 3-15 Ventas en contratos / OEF
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en contratos fueron en promedio un 74%
de sus obligaciones de energia en firme, o - = =
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; : 8 8 8
promedio present6 un valor de 81,67%. .
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El agente ENEL aumentd este indicador ENEL o CELSIACOLOMBIA  —— cEneA
pasando de 114,41% en promedio en el — ISAGEN
trimestre anterior a 117,28% en el Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

trimestre septiembre-noviembre, es decir, sus ventas en contratos son un 17,28% superiores a sus
obligaciones de energia en firme. Para ISAGEN, sus ventas en contratos representaron un 27,31% mas que
sus obligaciones de energia, siendo superior al trimestre anterior. CHIVOR redujo sus ventas en contratos en
el trimestre septiembre-noviembre, pasando su indicador de 152,32% a 130,66% en el trimestre actual.

CELSIA por su parte disminuy6 considerablemente sus ventas en contratos en relacion a sus obligaciones de
energia en firme, pasando este indicador de 92,29% a 68,54% en promedio para el trimestre actual.
Finalmente, GENSA aumento sus ventas en contratos sobre OEF, teniendo este indicador un valor de
162,86% en promedio para el trimestre actual.

3.1.6.3. Relacion Generacion ideal - Ventas en contratos para agentes
generadores:

La relacion generacidn ideal sobre ventas en contratos representa la posibilidad que tiene un agente para
vender energia en bolsa en el mercado de energia mayorista.

Los agentes CELSIA, ISAGEN y EPM tuvieron al menos un 45% mas energia para vender en bolsa que sus
ventas en contratos (indicador por encima de 145%) en promedio durante el periodo.

Por su parte, para ENEL, paso de tener en promedio un indicador con 86,46% en el trimestre anterior, a un
promedio de 83,27% durante el trimestre septiembre-noviembre.
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Figura 3-16 Generacion ideal / Ventas en contratos
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
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Finalmente, los agentes GENSA y GECELCA
aumentaron este indicador en el trimestre,
pasando de 1,7% para GENSA'y 7,74% para
GECELCA en el trimestre anterior a un
promedio de 1,92% vy 20,68% en el
trimestre actual respectivamente.
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3.1.7.

Agentes Comercializadores

Figura 3-17 Resumen precios promedio y energia total por mercado
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XM

Indicadores e informacion de contratacion para

La informacidn presentada en esta seccion
se basa en los archivos de despacho diario
de contratos elaborados por XM para la
liguidacién de los agentes, asi como la
informacién del portal Sinergox y de la API
publica.

Durante el trimestre se despacharon 1.125
contratos, con una cantidad total de
energia de 23,0 TWh. En la Figura 3-17 se
muestra un resumen de la cantidad de
energia despachada por tipo de mercado y
los precios promedio para cada uno de los
meses.

La energia despachada en el mercado Regulado aumenta levemente en la transicion de septiembre a

octubre, pasando de 3,73 TWh-mes a 3,8 TWh-mes, cerrando el trimestre con una energia despachada de

3,78 TWh-mes. Por otro lado, en el
mercado No Regulado la energia aumenta
de 3,86 TWh-mes a 4,00 TWh-mes, para
cerrar el trimestre con 3,8 TWh-mes. El
aumento en el mes de octubre para ambos
mercados se debe principalmente a que
este mes tiene un dia mas respecto a los

SkWh

otros meses del trimestre.

Entre tanto, el precio promedio ponderado
para el mercado regulado presenta una
disminucion aproximada de 1,76 S/kWh en
la transicién septiembre octubre, cerrando
el trimestre con un aumento de 6,1 S/kWh,
es decir, un precio promedio de 258,15
S/kWh. Estas variaciones pueden
relacionarse con el cambio de indexador
del indice de Precios al Productor IPP al
indice de Precios al Productor IPC; ya que
este ultimo presenta cambios en menor
proporcién si se compara con el IPP, tal
como se muestra en la Figura 3-18.

Por otro lado, el precio para el mercado No
Regulado aumenta levemente entre

COP/kWh

Figura 3-18: Comparacion de precios promedio con los indices IPP e IPC
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM y DANE
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septiembre y octubre, pasando de 227,92 $/kWh a 229,78 $/kWh, cerrando finalmente el trimestre con un

precio promedio de 223,08 S/ kWh, lo que representa una disminucién de 6,7 $/kWh.

Finalmente, se observa que en el trimestre de analisis finalizaron 290 contratos, de los cuales 161

corresponden al mercado Regulado y 129 al mercado No Regulado. Asi mismo, iniciaron operacién comercial

523 contratos, de los cuales 301 corresponden al mercado Regulado y 222 al mercado No Regulado.

3.1.7.1.

Esta seccion muestra la cobertura general del
mercado respecto a la atencién de la demanda en
el mercado regulado.

La cobertura del mercado se puede definir como
la cantidad de energia que se encuentra atendida
por medio de contratos bilaterales para los
comercializadores; de tal manera que, ante
variaciones en el precio de bolsa, los usuarios
perciban en menor proporcién estos cambios en
sus tarifas.

La Figura 3-19 muestra el porcentaje de demanda
regulada atendida por contratos y el porcentaje
expuesto a bolsa para los meses de septiembre,
octubre y noviembre.

En general se mantiene una tendencia de
aumento en la cobertura por medio de contratos
para el mercado, ya que histéricamente los
precios de bolsa tienden a aumentar en la
transicién hacia el verano, que inicia en el mes de
diciembre.
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Demanda regulada contratada y proyeccion de contratos

Figura 3-19 Demanda regulada atendida en bolsa y contratos para
cada mes del trimestre

Compras contratos
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
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Figura 3-20: Proyeccion de cobertura de la demanda regulada

En la Figura 3-20 se muestra la cobertura
general de la demanda Regulada. Esta
grafica se construye a partir de los
contratos con destino al mercado regulado
y la demanda regulada promedio vista para
el afio 2022.

Para este analisis se incorporan tanto los
contratos que se encuentran en operacién

| e comercial, como los contratos que se
ompras en bolsa
0

Jan ” Jan m Jan g encuentran registrados con fecha de corte
Fecha de finalizacién de los contratos 30 de noViembre de 2022' y Cuya fecha de
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos XM inicio de operacion es posterior o igual al 1

de enero de 2023. Es importante
mencionar que este analisis solo incorpora los contratos con despachos de energia y precios constantes, ya
gue en algunos casos las cantidades despachadas dependen de variables como generacidn de una planta en
particular.

Para el afio 2023 se tiene una cobertura estimada del 53,8%, disminuyendo a 30,5% para el aifio 2024 y
cerrando el horizonte de andlisis con 28,4%. Se espera que esta cobertura se aumente con los contratos
registrados en los meses de diciembre y enero.
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3.1.7.2. Porcentaje de cubrimiento para agentes Comercializadores

En esta seccidn se analiza la cobertura Figura 3-21: Demanda mensual atendida por comercializador y porcentaje de
Lo cobertura

por agente comercializador, para

estos analisis se toman los 15 2200

comercializadores con mayor 100

demanda atendida en el Sistema
Interconectado Nacional.

Inicialmente se analizan los

|
. . . 200 I
comercializadores que atienden .

Septiembre

demanda de cualquier tipo (Regulada

y No Regulada). En la Figura 3-21 se
puede ver la cantidad total de energia ®
por comercializador para cada mes, w
asociada a la atencién de la demanda.

En la grafica se observa que ENEL
COLOMBIA se destaca como el agente

.z 0 . i
con mayor atencién de demanda con septiemore octibre Hovimire
. N ENEL COLOMBIA SA ESP ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. ES.P.
a p roxima d amente 1.297,18 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E 5P = CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER SA. ES.P.
: ’ = CARIBEMAR DE LA COSTAS.AS. ES.P N VATIASA ESP
. . B AR-ESAS.ESP SOUTH32 ENERGY S.A.S ES.P
GWh/mes al clerre del tr]mestre ISAGEN S.A E.SP. ELECTRIFICADORA DEL META S.A. ESP.
4 CELSIA COLOMBIAS.A ESP. == ELECTRIFICADORA DEL HUILA 5.A ESP
. - N GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. ES.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.SP.
segu |d0 de EMPRESAS PUBLICAS DE BN EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.LC.E. ESP.
MEDELLIN E.S.P con 992,69

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

GWh/mes.

Por otro lado, en la misma figura se muestra el porcentaje de cobertura tomando en cuenta la energia que
cada comercializador tiene contratada respecto a su demanda atendida.

Durante el mes de octubre se puede observar una sobrecontratacidn por parte de VATIA correspondiente a
102,7%, mientras que para noviembre VATIA y AIR-E registran valores de 105,25% y 104,38%
respectivamente.

Cuando los comercializadores cuenten con excedentes de energia, los mismos pueden transar en la bolsa, ya
que las transacciones se liquidan a nivel horario.

En cuanto a ISAGEN y SOUTH32 ENERGY, mantienen una cobertura del 100% de la demanda,
correspondiendo esta ultima solo a demanda No Regulada. Finalmente, los comercializadores con menor
cobertura son GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE, CENTRAL HIDROELECTRICA DE
CALDAS y ELECTRIFICADORA DE SANTANDER, con niveles de cobertura al cierre del trimestre de 63,45%,
67,6% Yy 75,75% respectivamente.
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3.1.7.3. Porcentaje de cubrimiento de agentes en el mercado regulado

Figura 3-22: Demanda mensual regulada atendida por comercializador y porcentaje
de cobertura

Para este analisis nuevamente se

toman los 15 comercializadores que
- mas atienden demanda, pero en

este caso solo se considera la
demanda Regulada, obteniendo los

GWh/m
8 2
3 3
—
——
[ [ ]

I resultados que se muestran en la
I Figura 3-22.

i I II 11 I II 131 II .I 11 Segun los resultados, ENEL

Septiembre Octubre Noviembre
COLOMBIA aparece nuevamente
como el comercializador que mas

demanda regulada atiende, con 885
1 GWh/mes para el mes de
I noviembre, seguido por EMPRESAS
| PUBLICAS DE MEDELLIN, AIR- E y
I

=

CARIBEMAR DE LA COSTA con 597,4
GWh/mes, 572,83 GWh/mes y 562,8
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN ES.P. ELECTR\F{CA’DORA DEL METAS.A ES.P. GWh/mes respectiva mente.

s CARIBEMAR DE LA COSTAS.AS. ES.P. W CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 5.A. ES.P.
== AIR-ESAS ESP ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. ES.P
CELSIA COLOMBIA S.A. ESP. EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A.ES.P
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI EL.C.E. ES.P. s CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO SA. ESP 4 m H m m I 1 I
== ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S A ES P. COMPARIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.AS. ESP ASI IS oI se ueStran os niveles
W CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.

%
8 3
;—-I-

Septiembre Octubre Noviemb)

de cobertura para el mercado
regulado, donde se destaca la
sobrecontratacion de EMPRESAS
MUNICIPALES DE CALI en el mes de octubre con 101,96%, y AIR-E para noviembre con 106,1%.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Por otro lado, en este andlisis se identifican 4 comercializadores que presentan una cobertura menor o igual
a 80% al cierre del trimestre, las cuales son CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS, ELECTRIFICADORA DE
SANTANDER, ELECTRIFICADORA DEL HUILA y ENEL COLOMBIA con porcentajes de cobertura de 67,6%,
75,95%, 79,72% y 79,45%.

En cuanto a los porcentajes de cobertura para la demanda Regulada se recomienda a los comercializadores
reducir al minimo la exposicién a la bolsa de energia, es decir, aumentar la cobertura. Lo anterior con el fin
de evitar que los aumentos en los precios de bolsa sean trasladados como costo final a los usuarios del
Sistema Interconectado Nacional.

3.1.7.4. Caracterizacion de Contratos con destino al mercado Regulado

Para los contratos con destino al mercado Regulado se tiene un registro de 641 contratos despachados, de
los cuales 614 corresponden al tipo Pague lo Contratado y 27 al tipo Pague lo Demandado. En cuanto a los
precios, los contratos tipo Pague lo Contratado presentan un precio promedio ponderado de 280,9 S/kWh,
lo cual representa una disminucion de 0,85 $/kWh comparado con el trimestre anterior. Ahora bien, los
contratos tipo Pague lo Demandado muestran un precio promedio ponderado de 356,16 $/kWh,
evidenciando un incremento de 1,18 S/kWh frente al trimestre anterior.
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Si se comparan ambos tipos de contrato, se obtiene una diferencia de aproximadamente 75,26 $/kWh para
el trimestre bajo analisis, a favor de los contratos tipo Pague lo Demandado. En la Tabla 3-10 se muestra un
resumen de los datos.

Tabla 3-10 Resumen estadisticas mercado regulado

Tipo de Numero de Precio promedio Energia promedio Contratos no

despacho contratos ponderado [MWh/dia] despachados
[COP/kWh]

PC 614 280,9 205,23 10

PD 27 356,16 201,86 14

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Respecto a la duracidon de los contratos, en Figura 3-23: Duracién de contratos con destino al mercado regulado

la Figura 3-23 se presenta una clasificacién p—_—

PC
300

en funcidn de su duracidn, los cuales se
agrupan en contratos con duracién de 0 a 3

50

afos, de 3 a 6 afios, de 6 a 9 afios, de 9 a 12

200

afnos y mayores a 12 afios.

150

Ndmero de contratos

En la grafica se observa que 318 de los
contratos tipo Pague lo Contratado estan .
en la categoria de 0 a 3 afos, seguido por
contratos de mds de 12 afios con 252

contratos, los cuales corresponden en su ol — e - -
Duracion en anos

mayoria a contratos derivados de las
subastas de largo plazo promovidas por el Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de despacho de contratos

Ministerio de Minas y Energia. de XM

Para los contratos de tipo Pague lo Demandado se evidencia una distribucién similar, con 12 contratos entre
0y 3 afios y 8 con duracidon mayor a 12 aiios. Teniendo en cuenta lo anterior, se identifica una tendencia de
los comercializadores a realizar contratos de corta duracidn para la atencién de los usuarios en el mercado
regulado.

3.1.7.5. Caracterizacion contratos con destino al mercado no regulado

Para los contratos con destino al mercado No Regulado, se observan 484 contratos despachados, de los
cuales 459 corresponden a tipo Pague lo Contratado y 25 a tipo Pague lo Demandado. En cuanto a los
precios promedio ponderados, los contratos tipo Pague lo Contratado presentan un precio promedio de
275,03 COP/kWh, contrastado con 272,38 COP/kWh promedio del trimestre anterior. Para los contratos tipo
Pague lo Demandado el precio promedio ponderado es de 243,42 COP/kWh, mientras que para el trimestre
anterior fue de 239,23 COP/kWh. En la Tabla 3-11 se muestra un resumen de los datos.
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Tabla 3-11: Resumen estadisticas mercado no regulado
Precio promedio

Tipo de Numero de ponderado Energia promedio Contratos no
despacho contratos [COP/kWh] [MWh/dia] despachados
PC 459 225,41 225,41 50
PD 25 243,42 2048,01 4

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Figura 3-24. Duracion de contratos con destino al mercado no regulado De la tabla anterior se destaca, que si bien
la cantidad de contratos tipo Pague lo

== FD

| Contratado es mayor que los contratos tipo

250

Pague lo Demandado, la energia asociada a

200

los contratos Pague lo Demandado es
alrededor de 10 veces mayor a la energia

150

de los contratos Pague lo Contratado. Asi

Ndmero de contratos

100 mismo, se observa que el precio promedio
de los contratos tipo Pague lo Demandado
0 es menor al de los contratos tipo Pague lo
Contratado.
ol — — — |
0-3 3-6 6-9 9-12 >12 . . . s
Duracidn en aros Al revisar esta condicidn, se encontré que
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de los contratos tipo Pague lo Demandado son
XM

usados por grandes agentes integrados
como EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN, ISAGEN y ENEL COLOMBIA para trasladar la energia de su agente
generador a su agente comercializador a precios inferiores que los del mercado, lo cual desvia el promedio
hacia abajo.

Respecto a la duracidon de los contratos, en la Figura 3-24 se utiliza la misma clasificacidon que la usada para el
mercado Regulado. En este sentido, se observa una distribucion mas homogénea, donde la mayor cantidad
de contratos tipo Pague lo Contratado esta en el horizonte de 0 a 3 afios; caso contrario para los contratos
tipo Pague lo Demandado, en cuyo caso la mayor cantidad de contratos estd en el horizonte superior a 12
afios.

3.1.7.6. Contratos entre agentes vinculados e integrados

Para este analisis se tiene en cuenta empresas que representan tanto agentes generadores como
comercializadores registrados ante el ASIC. De esta manera, se analizan los contratos entre el agente
generador y sus agentes comercializadores vinculados o integrados.

e Mercado Regulado:

Para el andlisis del mercado Regulado, se tienen en cuenta los 10 agentes generadores que presentan
mayores ventas en contratos con destino al mercado Regulado. En la Tabla 3-12 se muestran los agentes
considerados en el andlisis, ordenados segln el nivel de demanda atendida.

°
Q> Superservicios
et




BOLETIN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LOS MECADOS
MAYORISTAS DE ENERGIA Y GAS

Tabla 3-12: Agentes generadores con mayor venta en el mercado regulado

g;g:rr;tdeor Nombre empresa
ENDG ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P.
EPMG EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
ISGG ISAGEN S.A. E.S.P.
NTCG NITRO ENERGY COLOMBIA S.A.S. E.S.P.
EPSG CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P.
EMIG EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P.
CHVG AES COLOMBIA & CIA. S.C.A. E.S.P.
GECG GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. E.S.P.
IMWG JEMEIWAA KA'1S.A.S. ES.P.
SPRG ESPACIO PRODUCTIVO S.A.S. E.S.P.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

El resumen del andlisis se muestra de manera diferenciada por tipo de contrato en las Tabla 3-13 y Tabla

3-14.
Tabla 3-13: Contratos entre agentes vinculados tipo pague lo contratado en el mercado regulado
Vinculados No vinculados
Agente AT prz::Zdoio toligle;?;’aria Al pric’)r:icei:io toli:Ie;?;aria

generador contratos [COP/kWh] [MWh] contratos [COP/kWh] [MWh]
ENDG 4 256,83 12.667,79 31 296,71 13.027,85
EPMG 9 244,61 13.055,88 19 295,28 7.516,67
ISGG - - - 72 283,009 20.406,48
NTCG = = = 36 308,13 8.764,66
EPSG 9 310,42 1.463,25 84 263,28 4.381,82
EMIG 5 322,23 4.972,53 = = =
CHVG - - - 9 291,3 4.964,27
GECG = = = 17 297,95 3600
JIMWG - - - 49 226,97 3.239,36
SPRG = = = 22 307,13 2.339,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM
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Tabla 3-14: Contratos entre agentes vinculados tipo pague lo demandado en el mercado regulado

Vinculados No vinculados
Precio Energia , Precio Energia
. . . Ndmero . -

promedio total diaria contratos promedio total diaria

[COP/kWh] [MWh] [COP/kWh] [MWAh]

ENDG - - - - - -

EPMG - - - - - -

ISGG - - - - - -

NTCG - - - - - -

EPSG 2 298,09 235,64 - - -

EMIG - - - - - -

CHVG - - - - - -

GECG - - - - - -

IMWG - - - - - -

SPRG = = = 1 304,31 11,15

Agente Numero
generador contratos

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

De las tablas anteriores se destacan CELSIA COLOMBIA por presentar el mayor nimero de contratos con
vinculados con 11 contratos, seguido de EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN con 9 contratos. Ahora bien, en
términos de diferencia de precio promedio, EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN muestra la mayor diferencia
entre precios con agentes vinculados y no vinculados para la modalidad Pague lo Contratado, con una
diferencia de 50,67 $/kWh en favor de sus vinculados, seguido de ENEL COLOMBIA con una diferencia de
39,88 $/kWh en favor de sus vinculados. En contraste, CELSIA COLOMBIA presenta una diferencia de 47,14
S/kWh en favor de sus no vinculados.

Por otro lado, EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI evidencia el precio promedio mas alto con agentes
vinculados en la modalidad Pague lo Contratado con 322,23 $/kWh, 41,33 $/kWh por encima del promedio
de contratos en la misma modalidad para el mercado Regulado, seguido por CELSIA COLOMBIA con 29,52
S/kWh por encima del promedio. En el caso de los no vinculados, NITRO ENERGY COLOMBIA presenta un
promedio de 308,13 S/kWh, 27,23 S/kWh por encima del promedio de contratos en la misma modalidad.

El comportamiento esperado al momento de realizar contratos por parte de los agentes, es que no exista
una diferencia entre el precio de contratos con agentes vinculados y no vinculados; es decir, que no exista
una discriminacién ni positiva ni negativa al momento de establecer contratos de energia.

e Mercado no regulado:

De la misma manera que en el mercado Regulado, para el mercado No Regulado se analizan los 10 agentes
generadores que presentan mayores ventas en contratos. La Tabla 3-15 muestra los agentes analizados en
orden de demanda atendida.
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Tabla 3-15: Agentes generadores con mayor venta en el mercado no regulado

Agente Nombre empresa
generador
ENDG ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P.
EPMG EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
ISSG ISAGEN S.A. E.S.P.
GECG GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A.
E.S.P.
CHVG AES COLOMBIA & CIA. S.C.A. E.S.P.
EPSG CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P.
HIMG GESTION ENERGETICA S.A. E.S.P.
NTCG NITRO ENERGY COLOMBIA S.A.S. E.S.P.
GNCG VATIA S.A. E.S.P.
EMIG EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

El resumen del andlisis se muestra de manera diferenciada por tipo de contrato en Tabla 3-16 y Tabla 3-17

Tabla 3-16: Contratos entre agentes vinculados tipo pague lo contratado en el mercado no regulado

Vinculados No vinculados

Agente LW przr::ai:io toli:r;?:ia LI pr':)rr(:lggio toli:r;?;?ia
generador contratos [COP/KWh] [MWh] contratos [COP/KWh] [MWh]
ENDG 9 203,54 4.942,26 24 284,26 8821,8
EPMG 1 270,59 59,28 23 274,2 5.880,39
ISSG - - - 33 278,02 8.038,33
GECG - - - 14 280,67 5.769,56
CHVG 1 264,23 1.331,87 19 292,67 67,79
EPSG 1 253,28 33,33 6 236,32 177,83
HIMG - - - 13 277,73 4.578,69
NTCG - - - 14 287,7 2.291,64
GNCG - - - 4 294,18 1.788,66
EMIG 2 278,72 1.379,11 1 276,51 390

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM
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Tabla 3-17: Contratos entre agentes vinculados tipo pague lo demandado en el mercado no regulado

Vinculados No vinculados

Agente Namero pr':r::ei:io toE: r;?;aria Ndmero pr':r::ei: io toli:r;?;aria
generador contratos [COP/KWh] [MWh] contratos [COP/KWh] [MWh]
ENDG 1 234,68 8.744,001 - - -
EPMG 1 273,55 13.175,06 1 235,39 3.542,49
ISSG 1 202,35 11.505,34 3 264,82 76,21
GECG 1 274,4 39,82 1 278,71 4944
CHVG - - - - - -
EPSG 2 279,87 4.378,64 1 239,2 85,48
HIMG - - - - - -
NTCG - - - - - -
GNCG - - - - - -
EMIG = = = = = =

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Para este mercado, tal como se menciond en la seccién “Contratos con destino al mercado No Regulado”, se
puede ver que las empresas con mayor energia promedio diaria tienen un solo contrato tipo Pague lo
Demandado con vinculados, en los cuales transfieren la energia de su agente generador a su comercializador
para la atencidon de usuarios o venta en el mercado.

En este caso, se presenta nuevamente que el mayor nimero de contratos se registran entre generadores y
comercializadores no vinculados, aunque en menor proporcion comparado con la demanda Regulada.

En este caso, ENEL COLOMBIA presenta el mayor nimero de contratos con vinculados, con 9 contratos, asi
como una diferencia en precios promedio de contratos con vinculados y no vinculados para contratos tipo
Pague lo Contratado de 80,72 $S/kWh, que resulta ser la mayor de los agentes analizados. En este sentido,
CELSIA COLOMBIA nuevamente presenta una diferencia contraria, con 16,96 $/kWh en favor de sus no
vinculados para el mismo tipo de contratos.

3.1.7.7. Convocatorias SICEP

En esta seccidn se analizan las convocatorias publicas presentadas por agentes comercializadores usando el
mecanismo SICEP. En la Tabla 3-18 se presenta un resumen de las convocatorias analizadas, estas
convocatorias fueron publicadas en el intervalo del 1 de junio al 30 de noviembre de 2022, obteniendo un
total de 58 convocatorias. De las convocatorias analizadas 23 se encuentran en estado Abierta, 5 en
Cancelada, 16 en Cerrada y Adjudicada y 14 en Cerrada y Desierta.

Ahora bien, si se tienen en cuenta las convocatorias en estado Cancelada y Cerrada y Desierta, estas
equivalen al 32,7% del total de las convocatorias, lo que implica que un alto porcentaje de las convocatorias
ofertadas mediante la plataforma no terminan en una negociacién y posterior firma de contratos.
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Tabla 3-18: Resumen de convocatorias presentadas

Estado de la . Numero de
. Etapa de la convocatoria .
convocatoria convocatorias

Abierta Evaluacién de resultados en audiencia publica
Formalizacién de resultados de la convocatoria publica
Pliegos de condiciones definitivos
Pliegos de condiciones para consulta
Publicacion de informacidn de resultados de la convocatoria
Recepcién de requisitos habilitantes, ofertas y oferta reserva

Cancelada Aviso de convocatoria

= B~ W W U O = U

Pliegos de condiciones definitivos

[
[e)]

Cerrada y Adjudicada Solicitud de cierre convocatoria

~

Cerrada y Desierta Formalizacién de resultados de la convocatoria publica

Publicacion de informacion de resultados de la convocatoria

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la plataforma SICEP

Frente a las convocatorias en estado Cerrada y Adjudicada, la Tabla 3-19 muestra la cantidad de energia
demandada y adjudicada, asi como el porcentaje de adjudicacidn por convocatoria ordenadas de menor a
mayor respecto al precio promedio de adjudicacién.

Los porcentajes de adjudicacidn oscilan entre 19,6% y 100%, donde destaca que las convocatorias con una
energia demandada relativamente baja son las convocatorias con porcentajes de adjudicacidon de 100% o
cercanos a este valor.

Por otro lado, se observa que los precios promedio de adjudicacién tienden a aumentar cuando el horizonte
de contratacidn de la convocatoria aumenta, ya que los precios mas altos corresponden con periodos de
contratacién de 2022 hasta 2023, con excepcion de la convocatoria CP-BIAC2022-001. En este sentido, se
observa que las convocatorias con mas de un producto generalmente presentan precios promedio de
adjudicacidon menores.

De manera general, el porcentaje de energia adjudicada es de 61,33%, con un precio promedio ponderado
de adjudicacién de 293,34 S/kWh, es decir 12,44 $/kWh por encima del precio promedio ponderado para los
contratos con destino al mercado Regulado de tipo Pague lo Contratado.

Tabla 3-19: convocatorias en estado Cerrada y adjudicada

Energia Energia Precio Inicio Fin periodo
. Numero de . .g & promedio Porcentaje de . P
Convocatoria adjudicada  demandada - s periodo de de
productos [GWh] [GWh] adjudicado adjudicacién contratacion  contratacion
[$/KwWh]
CP-CHCC2022-001 2 2.289,60 2.326,51 229,38 98,4% 2022-10-01 2037-12-31
CP-EPSC2022-001 3 636,02 847,64 240,33 75,0% 2025-01-01 2027-12-31
CP-CETC2022-001 3 77,68 77,68 246,56 100,0% 2025-01-01 2027-12-31
CP-ESSC2022-002 6 398,30 2.029,40 248,24 19,6% 2023-01-01 2030-12-31
CP-EEPC2022-002 1 414,21 414,21 248,45 100,0% 2023-01-01 2037-12-31
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CP-CNSC2022-002 5 545,39 1.498,71 248,73 36,4% 2023-01-01 2032-12-31
CP-CMMC2022-002 7 3.857,00 17.731,00 249,11 21,8% 2022-11-01 2032-12-31
CP-EXEC2022-001 2 1.346,00 1.346,00 252,34 100,0% 2022-11-01 2032-12-31
CP-EBSC2022-001 5 4.706,76 11.869,50 260,11 39,7% 2023-01-01 2038-12-31
CP-CDNC2022-003 2 1.131,46 1.224,99 261,73 92,4% 2025-01-01 2026-12-31
CP-RTQC2022-003 2 66,34 81,54 269,82 81,4% 2023-01-01 2027-12-31
CP-GNCC2022-002 3 804,60 814,80 280,43 98,7% 2023-01-01 2025-12-31
CP-NEUC2022-008 1 17,71 17,71 292,25 100,0% 2022-10-01 2022-12-31
CP-BIAC2022-001 4 306,80 434,54 294,15 70,6% 2022-11-01 2027-12-31
CP-EPTC2022-002 1 36.900,00 46.578,00 312,00 79,2% 2023-01-01 2023-12-31
CP-PEEC2022-002 1 101,00 101,00 357,00 100,0% 2022-08-18 2023-12-31

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la plataforma SICEP

3.1.7.8. Nivel de cumplimiento de comercializadores de la Resolucion
MME 40715 de 2019

Tomando en cuenta la obligatoriedad impuesta por el articulo 3 de la Resolucion MME 40715 de 2019, el
cual establece que el 10% de las compras de energia destinadas a atender usuarios finales solamente del
mercado Regulado, deben provenir de Fuentes No Convencionales de Energia Renovable. Esta obligacidn, de
acuerdo a la Resolucién 40715, aplicard para el afio 2022 y se hard la verificacidon en el mes de enero de 2023
de acuerdo con la informacién reportada por XM. No obstante, lo anterior el articulo 3 de la Resolucidn
MME 40060 de 2021 amplia la obligacion de los comercializadores al 10% de la demanda total atendida. La
vigencia de esta modificacidn aplica a partir del afio 2023 y se verificara en enero del afio siguiente, es decir,
la obligacién de 2023 se verificara en enero de 2024.

A la fecha de corte del trimestre analizado, 6 agentes cumplen con el limite de contratacidn exigido con base
en la informacién reportada por XM, tal como se muestra en la Figura 3-25.
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Figura 3-25. Porcentaje de cumplimiento de comercializadores Resolucion MME 40715

Porcentaje de contratacion FNCER para comercializadores

UNERGY ENERGY DIGITAL 0,0%
TERPELENERGIA = 0,0%
TRANSACCIONES ENERGETICAS | 0,0%
SOL & CIELO ENERGIA | 0,0%
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ENERMAS  0,0%
NEU ENERGY 0,0%
ENEL X COLOMBIA = 0,0%
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL OCCIDENTE COLOMBIANO | 0,0%
ENERBIT | 0,0%
BIAENERGY = 0,0%
DICELER I 0,1%
SPECTRUM RENOVAVEIS B 0,3%
ENERCO W 0,3%
EMPRESA MUNICIPAL DE ENERGIA ELECTRICA IEEEEEE 1,9%
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA NN 2,1%
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EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE NN 4 4%
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EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE NN 4,6%
EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA . I 4,7%
EMPRESA DISTRIBUIDORA DEL PACIFICO I 5,4%
EMPRESA DE ENERGIA DEL VALLE DE SIBUNDOY I 5 5%
CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO I 5 3%
COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE . ESP I 5, 3%
DISTRIBUIDORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA ELECTRICA I 6,3 %
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO I G,9%
A.C.INGENIERIA I 7, 1%
ELECTRIFICADORA DEL META I 7,1%
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EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA I /1%
CARIBEMAR DE LA COSTA NN 7,3%
ENERTOTAL I 7,3%
AR-E I /8%
ELECTRIFICADORA DEL HUILA I 3,2%
ENELCOLOMBIA I 3, 3%
CODENSA NN 8,4%
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER I  3,3%
RUITOQUE I 8,8%
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO I O, 7%
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS I  0,8%
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN . I O, 3%
ELECTRIFICADORA DE SANTANDER I 10,2%
CELSIA COLOMBIA NN 10,2%
COMPANIA DE ELECTRICIDAD DE TULUA I 10,6%
PROFESIONALES EN ENERGIA I 11,8%
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA III—— 12,4%
VATA I 13,7%
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3.2.Andlisis de Variables del Mercado de
Energia Eléctrica

3.2.1. Variables Mercado de Energia Eléctrica

En esta seccidn se revisan las principales variables del mercado de energia eléctrica, con informaciéon tomada
del operador del mercado, XM S.A. E.S.P. Estas variables son parte estructural en la elaboracidn de los
indicadores de monitoreo seguimiento del mercado eléctrico que se presentan este documento.

Las principales variables que se analizan son: (i) oferta por tipo de recurso de generacién; (ii) eventos de
indisponibilidad en la infraestructura de generacién; y (iii) comportamiento de la demanda.

3.21.1. Oferta— Aportes hidricos:
Figura 3-26: Aportes de energia por region en el periodo de andlisis.

Los aportes hidricos observados en el — FatonE e — Gt — e — Gt

sistema por regiones y para el periodo de 500

analisis, se presentan en la Figura 3-26.

Las regiones donde se recibieron mayores 4001
<
aportes fueron: 3 200 4
w
(i) Antioquia, donde los aportes diarios &
. . 2 200
en el promedio mensual variaron entre 110 <
y 210 GWh-dia, lo cual representa un 00
aumento en los aportes entre 10% y 80%
respecto a los observado en el trimestre 0
Sep Oct Nov

anterior 2022

(i) Centro, cuyos aportes promedio Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

variaron entre 47 y 90 GWh-dia

(iii) Oriente, con aportes en promedio que se encontraron entre 26 y 31 GWh-dia. Estos ultimos,
representan una disminucién de los aportes para el area entre 50% y 60%.

Se destaca que, durante el periodo septiembre fue el mes donde se registré el menor volumen de aportes
para todas las regiones con excepcidn de Caribe. Mientras que el mayor volumen de aportes se registré en la
ultima semana de octubre y las primeras dos semanas de noviembre de 2022.

El comportamiento de los aportes por regiones respecto a su media histérica, se presenta en la Figura 3-27.
Para las regiones Centro y Antioquia las mayores desviaciones por encima de la media mensual se
presentaron en octubre y noviembre, las cuales se encuentran entre 30% y 80%.

Para la region Caribe, las mayores deviaciones por encima de la media se presentaron en septiembre, las
cuales se encuentran hasta en 40% por encima de la media histdrica en ese mes.
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En cuanto a la regién Oriente, aunque los aportes presentaron alta variabilidad, en promedio estuvieron

hasta un 50% por debajo de la media histodrica.

Figura 3-27. Aportes por region vs media histérica de aportes

— Antioquia Media_Antioguia — Centro Media_Centro
150
300 1
200 - 100 1
100 - 30 1 .
T T T T T T
—— Caribe Media_Caribe — \alle Media_Valle
_q,u .
0.0
= 30 1
275 A
a A =
50 2
g a
25 b . T T T T
—— Oriente Media_Oriente —— Estimados Media_Estimados
m -
B0 &1
40 4 4
20
T T T 2 -I T T
Sep Oct Mo Sep Oct Mo
2022 2022

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

El comportamiento agregado de
los aportes se muestra en la

Figura 3-28. En general, los
aportes se ubicaron por encima de
la media histdrica a pesar de tener
una alta variabilidad alrededor de
esta. Durante septiembre los
aportes variaron sobre la media
histdrica, y en promedio
mostraron una desviacién de un
10% por encima de ella. En
magnitud, el promedio de aportes
mensual es creciente, 204 GWh-
dia en septiembre, 308 GWh-dia
en octubre, y 353 GWh-dia para
noviembre.
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Figura 3-28. Aportes totales al sistema vs media historica de aportes
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Esta tendencia también incluye volimenes de aportes significativamente por encima de la media histdrica,

gue coinciden con un mayor almacenamiento de energia en los embalses y en algunos casos con precios de
bolsa minimos en el periodo. Respecto a lo observado en el trimestre de junio a agosto de 2022, con
excepcion de los precios observados en las dos ultimas semanas de noviembre, se observa para el presente

periodo un mayor nivel de precios de bolsa a pesar de una mejor condicidn de aportes para el sistema.

Figura 3-29. Aportes del periodo al sistema vs aportes totales del periodo en los afios

climaticos andlogos

Por otro lado, la Figura 3-29
presenta una comparacion entre

los aportes totales del periodo
bajo analisis contra los aportes
totales en el mismo periodo en
afios climaticos analogos (2007,
2009y 2017), de acuerdo con la
definicién de estos por el IDEAM.

Se observa que los aportes en el
periodo de analisis no presentan
niveles criticos o minimos
respecto a sus analogos que
pudieran generar una situacion

— Sep a Now-2022
300 4 Sep a Now-2017
—— Sep a Now-2009
—— Sepa Now-2007
—— Meadia histdrica
400 4
=
=
= 300 4
n
o
b=
[=]
(=%
<
200 1
100
T T T T
31-Aug 01-Oct 29-Oct 29-Now

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Por ultimo, en la Figura 3-30 se hace la
discriminacién de los aportes segun el
tipo de embalse en los que estos aportes
fueron recibidos. Esta clasificacidn se
muestra en Tabla 3-20, y se obtiene
segln la relacién en energia entre la
capacidad util y la capacidad maxima de
generacion.

Como se muestra en la Figura 3-30,
durante el periodo de analisis, mas del
50% de los aportes hidricos fueron
recibidos en plantas con embalses
asociados cuya capacidad de regulacién
es superior a 8 semanas. Estos aportes
son aquellos con mayor posibilidad de

Sep a Nov-22

de riesgo, por el contrario, se
registran niveles de aportes en la
cota superior respecto a la
referencia.

Figura 3-30. Aportes totales segtn tipo de embalse

54.2%

B mayor a 8 semanas
| 2 3 8 semanas
B menor a 2 semanas

34.7%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

gestion por parte del agente, y que ofrecen la posibilidad de plantear estrategias de mediano y largo plazo.
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Este hecho es similar a lo observado en el trimestre anterior, donde cerca del 50% de los aportes se
recibieron en dichos embalses. Es decir, que en el trimestre bajo andlisis los aportes hicieron que se
mantuviera la posibilidad de gestidn de largo plazo del recurso observada en el trimestre anterior.

Por otro lado, 30% de los aportes se recibieron en plantas con embalses asociados de regulacion media, de 2
a 8 semanas, lo cual permite al sistema gestionar la operatividad de corto plazo y mediano plazo, frente la
variabilidad diaria observada de los aportes.

Tabla 3-20. Clasificacion de las plantas hidricas segun la
capacidad de sus embalses asociados.

Capacidad util

Planta Capacidad [MW] [GWh]
Regulacién de 0 a 2 semanas
BETANIA 540 121,4
SAN CARLOS 1.240 65,3
PORCE Il 405 122,7
PORCE Il 700 112,1
ALBAN 429 36,8
Regulacion de 2 a 8 semanas
PLAYAS 207 96,6
URRA 338 163,8
MIEL 1 396 229,4
SOGAMOSO 819 974,5
GUATRON 512 500,6
SALVAIJINA 315 167,7
PRADO 51 56,61
CHIVOR 1.000 1.102,9
Regulacion mayor a 8 semanas
EL QUIMBO 400 1.065,1
JAGUAS 170 423,4
TASAJERA 306 555,7
CALIMA 132 213,8
GUAVIO 1.250 2.065,4
PAGUA 600 4.800,3
GUATAPE 560 4.086,9
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3.2.1.2. Oferta - Nivel del embalse agregado:

Figura 3-31. Comportamiento del embalse agregado en energia Las Figura 3-31 y Figura 3-32
muestran el comportamiento del
15000 | — JnaNov2022 |  embalse agregado, a partir de la
T Jun a Nov-2017 evolucién del nivel de volumen
T 14000 = lnalov2009 | .. . . ,
£ util diario, tanto en energia como
2 = |un a Nov-2007 .
&y 13000 en porcentaje para el semestre
T 12000 e~ que va de junio a noviembre de
=
2022,y compara el
§ 11000 y comp _
E comportamiento de esta variable
E 10000 con los anos que se consideran
5000 1 andlogos en términos climaticos.

M O D Nhg BSp B0 BNy

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Figura 3-32. Comportamiento del embalse agregado en porcentaje
Similar a lo observado en Figura

3-29 sobre el nivel de aportes, se
encuentra que para el periodo de
analisis el volumen util no
presenta niveles criticos o
minimos respecto a sus afios

analogos. = Jun a Nov-2022

Jun @ Nov-2017
— Jun a Nov-2009
J

Wolumen atil [%E]

zZ 5 2 @m 85 =

El comportamiento del volumen

corresponde con una tendencia en

. . = Jun a Nov-2007
los niveles superiores para los

[y ]
[y )

1 I 1 I 1 I 1
todos los meses, con una 0l-Jun 02-Jul 30-Jul Whug  B5ep 0ot BNov

tendencia creciente para los g . . )
P Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

meses de junio a julio.
Para el periodo de analisis, el volumen util del embalse agregado empieza en el 73% (1ro de junio) y alcanza
en el 86% al finalizar el periodo de analisis (31 de noviembre). Esta tendencia es correspondiente con la de

un periodo invernal intenso y que resulta del alto nivel aportes observado durante la temporada respecto a
la media histdrica.
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Figura 3-33. Volumen total vs la senda de referencia y precio de bolsa (eje derecho)

— Wolumen dtil = Senda de referencia == Umbral del 70% == Precio de bolsa (derecha)

- 500
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Por otro lado, en el seguimiento a
los indicadores de la resolucién
CREG 209 de 2020, en la Figura
3-33, se observa un volumen util
agregado del sistema por encima
de la Senda de Referencia (SR) que
rige para el periodo.

Esta ultima, expresada como un
porcentaje del total del embalse
util del SIN, en el marco del
Estatuto para Situaciones de
Riesgo de Desabastecimiento, que
hace parte de la evaluacion de

indices que permiten la identificacién de una condicién de riesgo del sistema.

La construccidn de SR recoge las condiciones hidroldgicas observadas y esperadas en el sistema para
determinar la condicidon del embalse mediante los indices que sefialan los niveles de alerta se referencia,
entre ellos, el indice NE. Este indice indica que, si el embalse util real es mayor o igual que la senda de
referencia, o mayor al 70% del volumen util agregado del SIN se entendera que el indice esta en un nivel
superior (Resolucion CREG 210 de 2020). Durante el periodo de analisis el volumen util agregado se ubicé en
promedio un 20% por encima de la SR, por lo tanto, no se identifica ninguna sefial de riesgo de

desabastecimiento para el SIN.

Figura 3-34. Distribucion promedio del volumen util disponible durante el periodo

Adicionalmente, se observa el volumen
atil disponible en contraste con la
gestion del recurso. La Figura 3-34
muestra la distribucion del recurso
disponible entre los distintos tipos de
embalse. En promedio, durante el
trimestre, el 77% de la energia
almacenada se encontraba en los
embalses de regulacién mayores a 8
semanas.

T7.1%

Sep a Nowv-22

B mayor a 8 semanas
w2 3 8 semanas
B menor a 2 semanas

20.7%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
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Por otro lado, la Figura 3-35 muestra la distribucion promedio del volumen util para cada mes de acuerdo
con la capacidad de regulacion de los embalses.

Figura 3-35 Distribucion del volumen util segun la capacidad de regulaciéon de los embalses

65.8% 64.3% mayor a 8 semanas

|
W 2 a 8 semanas
|
|

66_6%

menor a 2 semanas
No disponible

Sep 2022
Oct 2022
Nov 2022

5%

17.2% 17.1% ) 18.0%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-

Se destaca que el nivel de volumen util no disponible disminuye entre el punto inicial y final del periodo
dado el comportamiento de los aportes. Para septiembre, el 65% del volumen util estuvo disponible en
embalses con capacidad de regulacidon mayor a 8 semanas, mientras que el 17% se encontraba en embalses
con capacidad de regulacidn de 2 a 8 semanas. En noviembre, al final del periodo de analisis, se observé un
67% del volumen (til disponible en embalses con capacidad de regulaciéon mayor a 8 semanas y 18% en
embalses con capacidad de regulacién de 2 a 8 semanas. El crecimiento en la energia almacenada ocurre

principalmente en noviembre, después de un periodo de uso del recurso almacenado en el mes de octubre,
como se describe a continuacion.

Figura 3-36. Energia turbinada vs aportes hidricos. Plantas con capacidad de regulacion
del agua de 2 a 8 semanas.

Las Figura 3-36 y Figura 3-37 120 { - Aportes de energia

muestran las magnitudesdela |- Energla turbinada

energia turbinada diaria y de . i

aportes hidricos percibidos, junto 100

a su promedio semanal, para las S wf i —

plantas hidricas con capacidad de E © f A
regulacion de 2 a 8 semanasy g L | o " \
aquellas de mayor a 8 semanas. 7 ‘ -
Se destaca que la relacion entre ”

los aportes hidricos percibidos y la %0

energia turbinada para la Sep oct Nov

generacioén de electricidad es B , ) )
. . Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
diferente para los dos tipos de

regulacion de embalse.

En el caso de las plantas con capacidad de regulacidn de 2 a 8 semanas (Figura 3-36), la energia turbinada
tuvo una variacion de hasta un 25% respecto a los aportes de energia, con algunas semanas de relativo
equilibrio entre las dos variables. Esto contribuyd a que el nivel de volumen util tuviera cambios marginales
entre el periodo y también respecto al trimestre anterior.
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En la ultima parte de octubre y la primera mitad de noviembre se registré la mayor diferencia entre los
aportes y la energia turbinada, siendo estas semanas las de mayor almacenamiento para este tipo de
recurso.

Figura 3-37. Energia turbinada vs aportes hidricos. Plantas con capacidad de regulacion ~ En el caso de las plantas de
del agua mayor a 8 semanas. capacidad de regulacion mayor a 8

semanas, el periodo de relativo
50 i ---- Aportes de energla
it — Eneniaturbinada || equilibrio entre aportes y energia
turbinada se presenta en

septiembre y la primera mitad de

octubre.

Para el resto del trimestre de
analisis, los aportes de energia
alcanzaron hasta un 130% de

Energia [GWh]

mayor volumen que la energia
turbinada. Esto Ultimo, permitio

gue el volumen util agregado
alcanzara un 86% de
disponibilidad al finalizar el

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

periodo de analisis (30 de
noviembre), y que un 77% de esa energia esté almacenada en este tipo de regulacién de embalse. Sin
embargo, no queda claro la necesidad de este almacenamiento muy por encima de los niveles de referencia.

3.2.1.3. Oferta - Generacion de Energia por Recurso:

En la Figura 3-38 se muestra la Figura 3-38. Participacion de la generacion por recurso
participacién de la generacion total por

BN Hidraulica
. Termica

tipo de recurso: hidrdulica, térmicay
FNCER (edlica, solar y biomasa). Para el

trimestre bajo analisis se observd una 86.9% s FMNCER
participacién del recurso hidrico del
87%, de 12.3% con combustibles
fosiles, mientras que las FNCER 0.9%
representaron el 0.9% restante.

12 3%

En comparacién con el trimestre

anterior, hay una desviacidén marginal

de menos de 2% en la participacion de
cada recurso producto del alto nivel de
aportes hidricos percibidos por el

sistema en los dos trimestres mencionados.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Superservicios

N« Superintendencia de Servicios

Publicos Domiciliarios




BOLETIN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LOS MECADOS
MAYORISTAS DE ENERGIA Y GAS

Figura 3-39. Participacion de generacion térmica

0.2% Observando la participacion de los
16.5% BN Bagazo combustibles fésiles en la generacion
- AEFM' térmica (ver Figura 3-39), se encuentra
0.0% BEE Carbon que el recurso con mayor participacion
BN Combustoleo dentro de ésta es el gas natural
7.8% mmm Gas . . .
nacional, que representd un 75 % del
0.3% Gas_NI total. Dicha participacién decrecio en

un 5% respecto lo observado en el
trimestre de junio a agosto de 2022
cuando alcanzo el 80 % del total.

75.2%
Este cambio es relativamente

considerable respecto a la participacion
de combustibles en la canasta de
generacion térmica, que se da a expensas de un crecimiento de la generacién con carbdn que pasé de 12%
en el anterior trimestre a un 17% en el trimestre de analisis.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

En términos de magnitud de Figura 3-40. Generacién térmica por combustible

energl'a, el promedio de W 4CPM s BAGAZO  WEM BIOGAS WEN CAREON MW COMBUSTOLEO MEE GAS o Gas NI |
generacién con gas natural
nacional estuvo en 19.6 GWh-dia
contra 24.1 GWh-dia del trimestre
anterior, es decir, que hay un
cambio de -20% en términos de

magnitud.

Por lo tanto, como lo muestra la
operacion diaria de la generacién
térmica en la Figura 3-40 y dada

03 il

que la participacion por recursos Sep ot Hov
2022

(Flgura 3-38), se observa como Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
resultado un aumento de la energia

generada con carbdn que paso de 3.5 GWh-dia en el trimestre anterior a 4.2 GWh-dia en el trimestre bajo
andlisis.

En la Figura 3-40 se puede ver una participacién marginal de la generacién a partir de gas natural importado
(GAS_NI) y de liquidos. Ademds, se destaca un pico de generacidn térmica en la tercera semana de
septiembre, relacionado a condiciones operativas del sistema que implicaron un mayor despacho de esta
generacion por seguridad.
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Figura 3-41. Generacion acumulada de cada fuente de generacidn excluyendo hidro

1514 8

1750 4 Finalmente, en la Figura 3-41 se
= muestra la generacién acumulada
% B de cada fuente de generacién de
:: 1250 manera independiente, con
E 0 excepcion de la generacién
§ hidroeléctrica. Se observa en la
§ P figura la amplia participacién del
g 500 i gas natural y carbdn respecto a los
2 - by recursos restantes, al mismo

i 122 tiempo que la diferencia en
’ panﬁm BAGAZO BI(]J_QAS CARBON conajfmm GAS eq?m E \nlfsrio magnitud entre la generacion con

y ) ) ) gasy carbon.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

La generacidén hidroeléctrica que
aportd 17,1 TWh de los 19,7 TWh totales generados durante el periodo, y es 10 veces mayor que el siguiente
recurso en magnitud que es el gas natural.

3.2.1.4. Indisponibilidad en la infraestructura de energia eléctrica

Esta seccidn presenta los eventos de indisponibilidad ocurridos en las plantas del Sistema Interconectado

Nacional — SIN, para el periodo de andlisis, mostrando los indicadores de duracién y frecuencia de cada
evento.

e Indisponibilidad por mantenimiento de plantas de generacion:

La Figura 3-42 presenta la Figura 3-42. Capacidad agregada de generacion en mantenimiento durante el periodo
. de andlisis
capacidad en MW que estuvo
Capaci deg ion en

indisponible durante el periodo

por eventos asociados a

;

mantenimientos programados por

:

agente.

Capacidad (MW)

g

Se observa que la capacidad
acumulada en mantenimientos
varia entre 800 MW y 3.000 MW. i
Estos valores altos de ' fjmf
|nd|spon|b|I|dad tuvieron una Il #E5 CoLoMBIA 8 G SGA s coLoman s.a [l EMPRESA URRA 5.4 EMPRESAS PUBLIGAS DE MEDELLIN

%
2

LI

& &
&

& 5
& & & PP
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incidencia menor debido a los
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En la Tabla 3-21 se describen los Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

datos de duracidon mediay
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frecuencia para las plantas que realizaron mantenimientos en el periodo analizado. La tabla organiza los
recursos de generacidn por los valores mas altos en la duracién media de la indisponibilidad. En general, se
observa que las plantas térmicas presentan mayores duraciones de los mantenimientos con menores
frecuencias, mientras que las plantas hidroeléctricas tienen mayor frecuencia de eventos de mantenimiento,
con menor duracidn. No obstante, es claro que independiente del tipo de recurso hay una diversidad en
duracidn y frecuencia en los mantenimientos programados.

Tabla 3-21: Duracion media y frecuencia de indisponibilidades debidas a mantenimientos programados en el periodo de andlisis.
Frecuencia de

Planta Duracién media (h) Indisponibilidades Capacidad (MW) Recurso
TERMOCENTRO CC 1.768,0 4 279 T
TERMOCANDELARIA 1 1.199,0 1 157 T
BARRANQUILLA 3 672,0 1 60 T
ZIPAEMG 5 569,0 1 63 T
GECELCA 32 503,3 1 273 T
SOGAMOSO 489,6 1 819 H
JAGUAS 399,9 1 170 H
EL QUIMBO 375,1 3 400 H
CARTAGENA 1 155,4 1 56 T
TEBSAB CC 152,3 6 791 T
TERMONORTE 120,0 1 88 T
CHIVOR 99,6 9 1.000 H
PARAISO 93,9 7 276 H
PLAYAS 89,2 6 207 H
SAN FRANCISCO 89,0 1 135 H
ESMERALDA 67,0 2 30 H
DARIO VALENCIA SAMPER 65,9 6 150 H
LA TASAJERA 64,6 5 306 H
PORCE I11 63,6 6 700 H
TERMOSIERRA CC 59,5 3 136 T
GUAVIO 51,7 14 1.250 H
GUATAPE 50,2 19 560 H
SAN CARLOS 47,4 9 1.240 H
LA GUACA 37,8 6 324 H
BETANIA 34,7 1 540 H
GUADALUPE Il 33,3 17 270 H
GUADALUPE IV 29,1 5 225 H
MIEL | 22,3 2 396 H
TRONERAS 21,6 5 21 H
PORCE I 18,0 8 405 H
AMOYA LA ESPERANZA 11,4 2 80 H
URRA 10,7 3 338 H

Como se describe en la Tabla 3-21 en términos de frecuencia, se destaca que las plantas con una mayor
cantidad de mantenimientos, para algunas o todas sus unidades, fueron Guatapé, Guadalupe Ill y Guavio,
con una frecuencia de 19, 17 y 14 mantenimientos, respectivamente. La duracién media en el caso de
Guatapé y Guavio supero las 50 horas por evento, mientras que en el caso de Guadalupe Il la duracién
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media de cada evento estd alrededor de las 33 horas. En términos de duracion media, TERMOCENTRO y
TERMOCANDELARIA 1 presentaron unidades en mantenimiento de larga duracién, con duracién media de
1.760y 1.200 horas, lo que representa una indisponibilidad de cerca del 75% del tiempo en el periodo de
analisis. A estas plantas le sigue la planta Barranquilla 3 que supera las 670 horas en mantenimiento.

e Indisponibilidad por eventos o contingencias en plantas de generacién:

En la Tabla 3-22 se describe la duracidn media y frecuencia de eventos de indisponibilidad debido a salidas
forzadas en plantas hidroeléctricas, asi como la capacidad de cada planta. La tabla se presenta por orden
descendente de duracién media de los eventos reportados durante el trimestre. Estas indisponibilidades
ocurren por diferentes eventos o contingencias que afectan la disponibilidad y/o uso de los recursos, asi
como afectaciones a la capacidad técnica de generacidn. La Tabla 3-23 describe para este tipo de plantas la
duracion media y frecuencia por tipo de evento o contingencia reportada.

Tabla 3-22 Duracion media y frecuencia de indisponibilidades de plantas hidroeléctricas debidas a diferentes tipos
de salidas forzadas en el periodo de andlisis.

Planta Duracién Frecuencia de Capacidad
media (h) Indisponibilidades (MW)

SALVAIJINA 151,3 8 315
PRADO 130,2 20 51
ALBAN 121,6 44 429
PARAISO 87,4 22 276
BETANIA 80,1 4 540
LA GUACA 75,2 21 324
CALIMA 70,9 132
SOGAMOSO 28,2 819
GUATAPE 22,8 26 560
DARIO VALENCIA 21,9 44 150
SAMPER
SALTOII 19,6 10 35
URRA 19,0 154 338
CUCUANA 17,5 43 56
MIEL I 16,0 7 396
ESCUELA DE MINAS 11,6 32 55
SAN CARLOS 10,1 14 1.240
SAN FRANCISCO 9,0 322 135
EL QUIMBO 8,4 12 400
TRONERAS 8,0 13 21
AMOYA LA ESPERANZA 6,6 23 80
JAGUAS 6,4 4 170
CARLOS LLERAS 3,6 61 78
ESMERALDA 3,4 9 30
PLAYAS 3,0 2 207
PORCE Il 2,8 38 405
GUADALUPE IV 2,0 31 225
LA TASAJERA 2,0 14 306
PORCE IlI 1,9 19 700
SAN MIGUEL 1,6 4 52
GUADALUPE Il 1,6 34 270
CHIVOR 1,6 3 1.000
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Como se observa, por la magnitud de la capacidad involucrada, se destacan las indisponibilidades en las
plantas de San Carlos (14 eventos), Guatapé (26 eventos), Betania (4 eventos), Sogamoso (3 eventos), y
Chivor (3 eventos).

En términos de frecuencia, se resalta que la planta que presenta la mayor cantidad de indisponibilidades es
San Francisco con 322 eventos, y cuyo compartimiento es recurrente a lo largo del afo. Esta planta es
seguida por Urra, Carlos Lleras y Cucuana, con una frecuencia de 154, 61 y 43 eventos respectivamente. Por
otro lado, la planta que presenta la mayor duracién media de indisponibilidades es Salvajina con 151 horas
de media, seguida por Prado con 130 horas.

Tabla 3-23 Duracion media y frecuencia de indisponibilidades de

Como lo muestra la Tabla 3-23, los eventos por plantas hidroeléctricas por tipo de evento.

contingencia o indisponibilidad por embalses o por
turbina son los que comprometen la mayor

Capacidad Duracion
capacidad de generacion. Por esta razén y su Evento involucrada | °© media
frecuencia y duracién media, los mencionados Rio 664 MW 422 0,1h
eventos son los de mayor impacto para el sistema Embalse 2.646 MW 241 0,2 h
durante el trimestre. Turbina 2200MW 61 1,8h
En términos solo de frecuencia, los eventos por Generador 1.739 MW 141 2,5h
contingencia o indisponibilidad en Rio (recurso), y Transformador 1.000 MW 4 0,5h
en términos solo de duracién media, los eventos por ey auxiliares 4.57 MW 42 0,1h

el sistema de turbinamiento y de generacion son los
de mayor impacto para el sistema durante el trimestre.

Como se observa en la Tabla 3-24, por la magnitud de la capacidad involucrada, se destacan las
indisponibilidades en las plantas de TEBSAB CC (7 eventos), Termocentro CC (4 evento) y Gecelca 32 (1
eventos). En términos de frecuencia, se resalta que la planta que presenta el mayor nimero de
indisponibilidades es Termonorte con 82 eventos, seguida por Termosierra y Guajira 1, con una frecuencia
de 11y 9 eventos respectivamente, lejos de los valores observados en Termonorte. Por otro lado, la planta
con la mayor duracion media de indisponibilidades es Termocentro con 1314 horas con una diferencia
significativa respecto a la siguiente, Paipa 3 con 181 horas de media.

Tabla 3-24 Duracion media y frecuencia de indisponibilidades de plantas térmicas
debidas a diferentes tipos de salidas forzadas en el periodo de andlisis.

Planta Duracion Frecuencia de Capacidad
media (h) Indisponibilidades (MW)

TERMOCENTRO CC 1.314,0 4 279
PAIPA 3 181,9 2 70

CARTAGENA 1 89,8 1 56

GUAJIRA 2 77,9 7 143
TEBSAB CC 69,9 7 791
TERMOSIERRA CC 58,6 11 136
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CARTAGENA 2 52,8 3 62
BARRANQUILLA 4 51,2 4 60
TERMOCANDELARIA 49,3 2 157
1

BARRANQUILLA 3 46,4 4 60
ZIPAEMG 2 44,2 5 35
TERMOCANDELARIA 32,9 3 157
2

GUAJIRA 1 20,3 9 143
PAIPA 2 15,6 1 72
ZIPAEMG 3 9,4 4 63
TERMONORTE 6,9 82 88
ZIPAEMG 4 6,2 1 64
GECELCA 32 2,7 1 273
PAIPA 1 0,6 2 36
CARTAGENA 3 0,2 1 66

En la Tabla 3-24 se describe la duracién media y frecuencia de eventos de indisponibilidad debidas a salidas
forzadas en plantas térmicas, asi como la capacidad de cada planta. La tabla se presenta por orden
descendente de duracién media de los eventos reportados durante el trimestre. Estas indisponibilidades
ocurren por diferentes eventos o contingencias que afectan la disponibilidad y/o uso de los recursos o
combustibles, asi como afectaciones a la capacidad técnica de generacion. La Tabla 3-25 describe para este
tipo de plantas la duracién media y frecuencia por tipo de evento o contingencia reportada.

Tabla 3-25 Duracion media y frecuencia de indisponibilidades de
plantas térmicas por tipo de evento.

Evento -Capacidad Frec. Duracién
involucrada media

Turbina 184 MW 3 61h
Caldera 547 MW 28 10,8 h
Generador 948 MW 10 10,3 h
Transformador 66 MW 66 0,2h
Suministro de combustible 415 MW 15 91,5h
Servicios auxiliares 88 MW 82 0,1

Por otro lado, la Tabla 3-25 resume las indisponibilidades presentadas durante el trimestre por tipo de
evento. Se resalta que los eventos por contingencia o indisponibilidad por generador son los que
comprometen la mayor capacidad de generacion fuera del sistema. Por esta razon y su frecuencia y duracién
media, los mencionados eventos son los de mayor impacto para el sistema durante el trimestre. En términos
solo de frecuencia, los eventos por servicios auxiliares o el sistema de transformacidn, y en términos solo de
duracidon media, los eventos por el sistema de las turbinas y de suministro de combustible son los otros tipos
de eventos con mayor impacto para el sistema durante el trimestre.
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3.2.1.5. Demanda:

Figura 3-43. Evolucion de la demanda comercial acumulada y escenarios de

. .. royeccion UPME
La Figura 3-43 muestra la evolucién de proy

—— Demanda comercial ~ ==- IC Superior 95%  ==- Escenario medio UPME  ==- IC Inferior 95% ‘

la demanda mensual (linea azul)

comparada con las proyecciones o
elaboradas por la UPME;1. En esta Tl g S~
comparacion se incluye las 6800 RN

proyecciones de la UPME para el 6700

escenario medio de demanda y los o0

GWh-mes

intervalos de confianza superior e

. . . 6500
inferior al 95%. Para el trimestre de

analisis se observa un comportamiento 6400

de la demanda real por debajo del

6300
escenario medio proyectado, tendiente Agosto-22 ' Septiembre-22 Octubre-22 ' Noviembre-25

Mes

al limite inferior del intervalo de
confianza. La desviacién de la demanda Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XmM

para el trimestre se encuentra entre -3% y -5% respecto al escenario de demanda medio de la UPME. Lo
anterior contrasta con lo observado para agosto, donde la demanda del SIN es cercana a la del escenario
medio de la UPME.

Figura 3-44. Evolucion de la demanda diaria del SIN

— DemandakrergiasiN | Por otro lado, la Figura 3-44 muestra la
evolucion diaria de la demanda en el

ra
ra
=]

periodo de analisis. No se observan

]
et
=

comportamientos particulares que
pudieran tener impacto en la operacion
normal del sistema. En la grafica se

ra
=
=]

observa que la demanda no presenté

Demanda Energia SIN [GWh]

un comportamiento creciente en

I
=

promedio mes a mes.

180 1

2022

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

11 proyeccién de demanda de energéticos 2022-2036. https://www1.upme.gov.co/DemandayEficiencia
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Finalmente, la Figura 3-45 muestra la Figura 3-45. Demanda mensual y demanda no atendida
demanda no atendida (Illnea rOja - = Demanda SIN  —— Demanda no atendida (derecha)

referida al eje derecho), comparada

T
-
=

con la demanda agregada mensual en 6000 |

T
-
ma

w
o
Demanda no atendida [GWh-mes]

las (barras azules — referida al eje

g
=]

izquierdo).

5]
=]
[=]

T

o

=]

La demanda media del SIN entre

septiembre y noviembre es de 6.420 3000 |

T
g
o

GWh-mes. En cuanto a la demanda no

Demanda SIN [GWh-mes]

=]
o
[=]
[=]
T
w
=

atendida, el pico mas importante se
1000 4

T
w
[¥]

presenta en el mes de noviembre con

un valor de 4,2 GWh, y un minimo de ol
3,1 GWh en septiembre.

T
w
=1

Agosto-22 Septiembre-22 Octubre-22 Noviembre-25

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XmM
El evento mas importante de

desatencion se dio por el disparo del activo OCOA - SANTA HELENA 1 115 KV, dejando sin tension las Sub
estaciones radiales SANTA HELENA 115 kV, SURIA 115 kV, PUERTO LOPEZ 115 kV, PUERTO GAITAN 115 kVy
CAMPOBONITO 115 kV, lo cual implicé una demanda no atendida de 0.9 GWh el 29 de octubre.

El segundo evento en magnitud se presenté por el disparo del activo BUCHELY - JUNIN (NARINO) 1 115 kV,
dejando sin tensién la subestacidn radial BUCHELY 115 kV y una demanda no atendida de 0,3 GWh el 27 de
noviembre.

Es importante sefalar que la demanda no atendida no programada en cada mes, fue inferior al 0,1%.

3.2.1.6. Analisis de restricciones y generacion fuera de mérito

. Figura 3-46 Costo de restricciones y precio de bolsa
En la Figura 3-46 se puede ver el J ye

comportamiento del precio de bolsa 40 reciode bosa (g negra)

--- Costo restricciones (eje rojo)

(linea continua color negro) y el costo
de restricciones (linea punteada color
rojo), ambos expresados S/kWh, con el
fin de poder identificar posibles

400

350

relaciones entre estas variables. gy \

20

Durante el trimestre analizado se
presentaron algunos incrementos m
puntuales en el precio de bolsa, entre

ellos los dias 15 de septiembre, 11 de

100

octubre y 19 de octubre con precios
promedio de bolsa de 434,25 $/kWh,
384,17 $/kWhy 490,14 $/kWh
respectivamente. Estos incrementos en el precio de bolsa promedio se deben principalmente al aumento de

Sep Oct Nov
2022

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
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&
>

la oferta de algunas plantas del sistema entre ellas Salvajina, Calima, Guatrén, Porce Il, Betania y El

Quimbo.

Por otro lado, los aumentos en los precios de bolsa coinciden temporalmente con las caidas en el costo

unitario de restricciones, ya que, al aumentar el precio de bolsa, algunas de las plantas costosas que se

requieren por seguridad en el sistema resultan comisionadas en mérito, por lo tanto, su generacién, aunque

necesaria, ya no hace parte de la generacion por restricciones en el sistema.

Figura 3-47. Generacion fuera de mérito por drea

20

GWh/dia

N Antioguia
e Caribe

mm Nordeste
mm Oriental
mm Suroccidental

B 12

Sep
2022

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
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Finalmente, en la Figura 3-47 se puede
ver la generacién fuera de mérito en el
sistema, es decir, la generacién
requerida por restricciones.

En esta grafica se pueden apreciar
picos puntuales donde la generacion
sobrepasa los 20 GWh/dia,
principalmente asociados a
mantenimientos en el drea Oriental y
el area Suroccidental, las cuales han
tenido bastante actividad por eventos
asociados a la subestacion y linea San
Marcos, Yumbo y Tesalia —Jamondino
230 kV.
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4. Perfil de Contratacion de Gas
Natural para la Atencion del Sector
Residencial

En esta seccidn se pretende mostrar como es el nivel actual de contratacién de la demanda de gas natural
del sector Regulado-Residencial en contratos de largo plazo que garantizan firmeza. De acuerdo con el
Decreto 1073 de 2015 la Demanda Esencial, de la cual hace parte el segmento Residencial, debe ser
atendida a través de contratos que cuenten con Respaldo Fisico.

La intencidn es contrastar dicho nivel de contratacidén con los datos correspondientes a la proyeccion de
demanda de la UPME para el segmento Residencial.

Este andlisis contempla los contratos resultantes de los procesos de comercializacién de afos previos al
escenario de analisis para campos mayores y negociaciones directas para el gas disponible en los campos de
produccién menores, aislados y en pruebas extensas.

4.1. Proyeccion de la Demanda Residencial
segun la UPME.

En la Figura 4-1 se presenta la proyeccion realizada por la UPME para la demanda Residencial hasta el afio
2031.

Figura 4-1: Proyeccion demanda Residencial UPME

165,5
165

164,5

164
163,5
16
2T
162

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
M Seriesl | 165 164 163 | 163 163 163 163 164 164

GBTUD

w

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la UPME.

De manera general se observa una leve disminucién de la proyeccion de la demanda Residencial durante
todo el escenario del analisis, pasando de 165 GBTUD en promedio en el afio 2023 a 164 GBTUD en el afo
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2031. En la grafica se puede observar un comportamiento estable en la demanda de este segmento, el cual
se puede explicar con el alto indice de penetracién en el mercado.

4.2.Perfiles de contratacion

La Figura 4-2 muestra el agregado general de Figura 4-2: Seguimiento a contratacion anual — sector residencial
los contratos existentes para suministro de
gas natural a la demanda Residencial, que

consideran la oferta disponible en campos
mayores, campos menores, campos en

GBTUD

pruebas extensas y campos aislados.

Del grueso de las cantidades contratadas
para suministro de gas natural negociadas

en afos anteriores al 2022 para el

segmento Residencial, solamente una P N
fraccion de 40 GBTUD se extiende B et st s 3 20 o

continuamente en el tiempo hasta el final B e s e 033

del horizonte de andlisis, es decir que son

contratos que pueden considerarse de largo Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de
plazo. Gas.

Durante el afo 2022 también se negociaron contratos de suministro de largo plazo por una cantidad mdaxima
en total de 55 GBTUD que irdn entrando en vigor escalonadamente a partir de diciembre del afio 2022 y
extendiéndose hasta noviembre de 2028.

4.2.1. Perfil de Contratacion Campos Mayores.

Figura 4-3: Sequimiento a contraccion Residencial campos mayores La Figura 4-3 muestra la participacion de los
campos mayores en la contratacién de
suministro de gas natural con destino a la
atencion de la demanda Residencial.

Una tercera parte de todo el gas negociado
en contratos para la demanda Residencial en
afios anteriores al 2022 (40 GBTUD) tendra
una duracion de al menos 4 afios finalizando

GBTUD

——_—,,,—,,—,_Y__Y /= _en noviembre del afio 2025.
& & e & & Y e & & < &
e Entre 10y 15 GBTUD se mantendrdn en
. Negociaciones en afios anteriores a 2022
Negeciaciones durante la vigencia de 2022 Contratos de al menos 8 a ﬁOS de d u racié n

[ Negociaciones en 2022 y vigentes 2023

g ) . extendiéndose hasta el final del horizonte de
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de

Gas. este analisis.
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Durante el afio 2022 se generaron contratos que inician obligaciones de entrega en diciembre de 2022 y se
extienden hasta noviembre de 2028. Las cantidades negociadas en estos contratos varian entre 5y 32
GBTUD.

4.2.2. Perfil de Contratacion Campos Menores.

En la Figura 4-4 se puede observar la Figura 4-4: Seguimiento a contraccion Residencial campos menores

participacién de los campos menores en el
perfil de contratacién de la demanda
Residencial.

12 GBTUD se mantienen en contratos de
largo plazo negociados antes del afio 2022
con finalizacidn de entregas de gas en
diciembre de 2025.

Solamente 4 GBTUD negociados antes del
2022 se mantienen con obligaciones de

Il Negociaciones en afios anteriores a 2022

entrega hasta eI 30 de nOVIem bre de 2031. Negociaciones durante la vigencia de 2022

[ Negociaciones en 2022 y vigentes 2023

Contratos entre 6 y 10 GBTUD negociados » ) )
N L, Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de
en el afio 2022 iniciaran sus entregas en Gas.

diciembre de 2023 y se extenderan hasta el
30 de noviembre de 2027.

4.2.3. Perfil de Contratacion Campos Aislados.

Figura 4-5 Seguimiento a contraccion Residencial campos aislados En la Figura 4-5 muestra como el gas
proveniente de los campos aislados participa
en el suministro de gas natural para atender
la demanda Residencial.

La ejecucion de contratos negociados antes

GBTUD

del aflo 2022 da como resultado una

disminucién escalonada de las cantidades
entregadas, desde 10 GBTUD hasta 2 GBTUD,
los cuales se mantienen en contratos de

=== largo plazo hasta el 30 de noviembre de
Fecha
2027.

Il Negociaciones en afios anteriores a 2022
Negociaciones durante la vigencia de 2022
[ Negociaciones en 2022 y vigentes 2023

Durante el afio 2022 no se negociaron

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de contratos de largo plazo en los campos
Gas.
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aislados, pero si contratos hasta 13 GBTUD para ser ejecutados en periodos de tiempo cortos dentro de Ia
vigencia del mismo afio 2022.

4.2.4. Perfil de Contratacion Campos en Prueba Extensa.

El perfil de contratacion de campos en pruebas Figura 4-6: Seguimiento a contraccion Residencial campos menores
extensas para atender demanda
Residencial se muestra en la Figura 4-6.

Contratos de duracion de por lo menos 10
afios por 18 GBTUD y de 14 GBTUD por 6
afios han sido negociados antes del afo

2022.

Durante el afo 2022 se negociaron

contratos con volumenes inferiores a 12
GBTUD cuya duracién maxima es de 4 afios Fecta

os anteriores a 2022
durante la vigencia de 2022
[ Negociaciones en 2022 y vigentes 2023

con diferentes fechas de inicio de entregas.

El gas proveniente de campos en prueba B _ )
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de

extensa representa la mayor participacion Gas

de contratos de largo plazo parala
atencion de la demanda Residencial con 32 GBTUD contratados hasta el final del periodo de analisis.

4.3. Comparativo de Contratos de Gas
Firmados y Pronéstico de Demanda de la
UPME Para Sector Residencial.

En la Figura 4-7 se observa el comportamiento de la proyeccién de demanda de la UPME y el nivel de
contratacién actual para la atencién de la demanda residencial.

El escenario medio de demanda estimada por la UPME para el sector Residencial es en promedio de 164
GBTUD vy es practicamente invariable durante todo el periodo de andlisis.

Con el perfil de contratacidn actual, el cual incluye gas suministrado desde campos mayores, campos
menores, campos aislados y campos en pruebas extensas, se tendrian excedentes de gas contratado para la
atencion de la demanda Residencial del orden de 65 GBTUD hasta el mes de noviembre de 2023.

A partir de diciembre de 2023 y hasta noviembre de 2024, se presentan excedentes de 23 GBTUD en
promedio.
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No obstante, la demanda Residencial no cuenta con contratos firmados que le permitan alcanzar un perfil de

contratacién que se encuentre acorde con las estimaciones de demanda de la UPME a partir de diciembre de
2024,

Figura 4-7 Proyeccidon de demanda Vs Contratacion actual

GAS CONTRATADO Vs PRONOSTICO DEMANDA SECTOR

250
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(]
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l—
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0
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B CONTRATOS VIGENTES === PROYECCION UPME ESCENARIO MEDIO

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y de la UPME.

En este sentido cobra relevancia la propuesta presentada en el proyecto de Resolucién CREG 226 de 2021,
en lo referente a la definicién del Mecanismo de Aseguramiento de la Demanda Esencial — MADE.

El objetivo de este mecanismo es el de garantizar que los Agentes que atienden este tipo de demanda,

tengan acceso de manera trimestral a los volimenes de gas disponibles para ser negociados en contratos
gue garanticen firmeza a través del respaldo fisico.
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5. Pivotalidad y Precios de Oferta -
Medicion de Poder de Mercado
Eléctrico

5.1. Introduccion

Dadas las particularidades del mercado eléctrico, relativas al poder de mercado que pueden ejercer los
agentes en este, y en especial en mercados de tipo oligopdlico como el colombiano; es necesario contar con
una serie de indicadores adicionales que permitan realmente detectar dicho poder de mercado y posibiliten
los analisis sobre comportamientos que afecten la eficiencia del mismo.

A lo largo del presente boletin se ha presentado la evaluacion de indicadores para el monitoreo del mercado,
tales como: el indice de Concentracion de Herfindahl Hirschmann (HHI), que, aunque puede ser de utilidad
para medir la concentracidn de la capacidad y ofrecer una medida aproximada de las condiciones de
competencia, para el caso colombiano puede ser insuficiente como indicador de poder de mercado

Asi mismo, el Indice de Oferta Residual (IOR), que es de utilidad para evaluar cudndo un agente es necesario
para atender la demanda en un determinado momento y que puede mostrar correlacién con practicas de
ejercicio de poder de mercado, pero que tiene limitaciones para considerar condiciones coyunturales del
mercado.

Recientemente, la UMMEG ha implementado un indicador de conducta de los actores, con el fin de hacer
mediciones de poder de mercado, siguiendo una metodologia para estimar la desviacion del precio
mayorista sobre el costo marginal en las ofertas a través del indice de Lerner®? (IL).

El ejercicio a continuacién incorpora un analisis de la relacion entre los precios de bolsa observados en el
trimestre de analisis versus el poder de mercado y la pivotalidad observada de algunos agentes, como una
medida de supervisidn para identificar el impacto del poder de mercado de los agentes sobre los precios,
dado el tipo de competencia oligopélica actual.

Lo anterior complementa la informacién presentada en el presente documento sobre el funcionamiento real
del mercado colombiano, no sélo segun sus aspectos técnicos y operativos, sino también incorporando
elementos sobre el comportamiento competitivo del mercado y los agentes.

Los resultados presentados de la evaluacion del poder de mercado y de conducta de los agentes estan
basados en informacidn general de la operacidn del sistema, e invitan a considerar aspectos diferenciales en
su implementacidn practica para el seguimiento al mercado, asi como su utilidad en la definicién de reglas o
mecanismo de seguimiento y control.

12 | as caracteristicas del indicador y la metodologia implementada se describen en el capitulo 5 del Boletin trimestral
junio-agosto 2022 de la UMMEG. https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Boletin-UMMEG-
junio-agosto-2022.pdf
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5.2.Descripcion del ejercicio realizado,
supuestos y consideraciones

Se realiza la evaluaciéon del IL y el IOR para 3 meses entre septiembre de 2022 y noviembre de 2022, sobre la
muestra completa de la operacién del mercado en ese afio, es decir, hora a hora, considerando las siguientes
variables:

e Precio en bolsa ($/kWh)

e Precio de oferta ($/kWh)

o Disponibilidad comercial (kW)

e Demanda real de energia (kWh)

En la evaluacién del IL, dado que los costos marginales de los agentes no son conocidos, se evalla a partir
del cdlculo de la elasticidad de la curva de demanda residual de cada agente, es decir, encontrando el IL
como el equivalente al inverso de la elasticidad de esta curva.

En particular, para el presente ejercicio la elasticidad se estima como el cociente de variaciones de
cantidades y precios en el punto de cierre del mercado (elasticidad arco). Para la formacion de la curva de
demanda residual, se ordena por mérito las ofertas de las plantas en cada hora del periodo de andlisis, y se
retiran de la curva las plantas correspondientes al agente cuyo IL se desea evaluar para determinar la
demanda residual.

Adicionalmente, en la evaluacién del IL se hace una diferenciacidn entre horas de alta y baja demanda dado
que, dependiendo del nivel de demanda, la participacién de aquellos agentes con una alta concentracion de
la capacidad instalada tiene diferentes impactos sobre el despacho horario.

Para ello, se determinan distintos bloques horarios de la curva de duracién de carga. Estos bloques agrupan
horas donde la demanda tiene similares niveles en magnitud.

Tabla 5-1 Caracterizacion de la curva de demanda en bloques horarios

Bloque Bl B2 B3 B4 B5
Horas 0-6 7-9y 22-23 10-17y 21 18y 20 19

Finalmente, se utiliza la curva de promedio mavil del precio de bolsa como el precio de equilibrio de
mercado durante los ultimos siete dias, asi como el promedio mévil, con la misma ventana temporal, de los
niveles de poder de mercado de los agentes pivotales y del agente con el menor valor promedio de IOR sin
que llegue a ser pivotal. Esta curva reduce el ruido de las fluctuaciones diarias y permite el seguimiento a las
tendencias del aumento y disminucion tanto del precio de bolsa como del poder de mercado que ostentan
los agentes.
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5.3.Evaluacion del IOR

Como se menciond anteriormente, el IOR Figura 5-1 Agentes que presentaron pivotalidad en el trimestre
muestra la dependencia del sistema en un
agente para atender la demanda. La 15

Figura 5-1 muestra los resultados de la

1.4

evaluacidn del IOR para los agentes que
resultaron ser pivotales en el trimestre,
y el agente CHIVOR, que después de los

I0R

pivotales es el siguiente en magnitud de
IOR con valores cercanos a 1 sin llegar a
ser pivotal. Durante el trimestre, el
indicador IOR fue menor a 1 en 4 dias
para ENEL, 11 dias para EPM y 6 dias
para ISAGEN. Fecha 2022 D

—— EPM EMGESA — ISAGEN CHIVOR

Sep
1
Oct
1
Nov
15
ec

En la Tabla 5-2 se muestran los valores de IOR por agente en cada uno de los dias donde se observé
pivotalidad, y donde adicionalmente, se relacionan las condiciones operativas que tienen incidencia en una
menor capacidad disponible y que puede provocar que aquellos agentes con mayor concentracion de
capacidad se vuelvan pivotales.

Tabla 5-2 Valores de IOR en los dias donde de los agentes resultaros ser pivotales

CHIVOR EMGESA EPM ISAGEN

6-sep 1,14 1,02 0,95 1,00
7-sep 1,17 1,02 0,99 1,02
8-sep 1,09 0,94 0,90 0,95
9-sep 1,11 0,96 0,92 0,94
10-sep 1,17 1,02 0,97 0,99
14-sep 1,12 1,00 0,96 0,97
15-sep 1,11 0,98 0,94 0,95
16-sep 1,17 1,02 0,99 1,05
11-oct 1,17 1,01 0,97 1,01
12-oct 1,16 0,99 0,97 1,00
19-oct 1,19 1,02 1,00 1,02
20-oct 1,16 0,99 1,00 1,00
26-oct 1,18 1,01 1,02 0,99
23-nov 1,21 1,07 0,99 1,04

En un mercado competitivo, con los valores de pivotalidad observados en la Tabla 5-2, la indisponibilidad
programada o no de capacidad juega un rol de restriccion en la produccion que toma la forma de retiro fisico
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de plantas o capacidad, que se solo podria considerarse ejercicio de poder de mercado cuando se
comprueba que estas acciones tienen la intencién de producir un aumento del precio de mercado. Cuando la
capacidad de un agente sale del mercado la curva de oferta se eleva un escaldn a otra oferta de mayor costo
e incrementado el precio de mercado. Adicionalmente, aquellos agentes con parte de su portafolio dentro
de programa operativo tendrian un beneficio extra.

Esto muestra que, considerar la pivotalidad para el desarrollo de estrategias de limitacion de poder de
mercado debe ir en dos direcciones: primero, para el en caso de que el agente con la capacidad indisponible
ofrezca dentro de su portafolio capacidad de bajo costo, o exista un comportamiento colusivo entre agentes;
segundo, que la restriccién de capacidad no tiene intencién de influir en el precio de mercado y solo se trata
de eventos fortuitos o contingencias, por lo tanto la entrada de generacidon mas costosa es necesario para
garantizar la atencidn de la demanda y la pivotalidad en la que puede caer el agente bajo estas condiciones
también es un evento circunstancial.

5.3.1. Precios de oferta de los agentes pivotales vs IOR

Considerando la secuencia de los dias donde se presenta pivotalidad, en la Tabla 5-2, se puede definir 6
momentos donde la oferta de los agentes es necesaria para atender la demanda. No obstante, solo dos de
esos momentos estan relacionados con precios de bolsa que se consideran altos respecto a lo observado en
el trimestre. Estos periodos, como se puede observar en la Figura 5-2, son: primero, entre el 14 a 16 de
septiembre, donde el precio de bolsa diario alcanzo los 434 $/MWh; segundo, entre el 19 y 20 de octubre,
donde el precio de bolsa diario alcanzo los 490 $/MWh.

Figura 5-2 Volumen total vs la senda de referencia y precio de bolsa (eje derecho)
Adicionalmente, como se anoté

anteriormente, una vez observada la

= Volumen dtil = Senda de referencia === Umbral del 70% == Precio de bolsa [derecha)

pivotalidad es necesario considerar las
condiciones operativas del sistema, las
ofertas de los agentes y el
comportamiento estratégico de los con
su portafolio de generacidn. En la Figura
5-4 se presentan las diarias ofertas del

Volumen atil %

agente que no llega a ser pivotal, las
cuales se ubican en el margen inferior de
la fluctuacién del precio de bolsa diario.
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Figura 5-3 Precios de oferta del agente - CHIVOR
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En la Tabla 5-3 se relaciona el numero de horas en las que los recursos donde hubo fijacidn de precios, para
las fechas donde el agente fue pivotal. En resumen, de los 14 dias donde se observd pivotalidad, solo en 6
dias los agentes pivotales fijaron el precio y lo hicieron por un lapso de 47 horas acumuladas. Para los dos
periodos donde se presentaron valores pico de precios bolsa, los agentes pivotales fijaron el precio en 3
horas para el periodo entre el 14 a 16 de septiembre, y de 12 horas en el periodo entre el 19 y 20.

Tabla 5-3 Recursos que fijaron precios en los dias en los que los agentes resultaron pivotales

EMGESA EPM ISAGEN

6-sep
7-sep
Ca—. El Quimpo: 6 hora

Betania: 2 hora
9-sep MIEL 1: 2 horas
10-sep MIEL 1: 1 horas
14-sep MIEL 1: 1 horas

El Quimbo:2 hora

15-sep Betania: 4 hora MIEL 1: 2 horas

Pagua: 1 hora
16-sep
11-oct

12-oct GuaV|0.: 12 horas Porce 2: 1 hora
Betania 1: hora

19-oct

Guavio: 11 horas
20-oct Betania 1: hora
26-oct
23-nov
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Por otro lado, la Figura 5-4, Figura 5-4 y Figura 5-6 presentan los precios de oferta en relacién con la banda
de fluctuacién de precios de bolsa. En este punto, se llama la atencién a observar la linea punteada roja que
indica el umbral de IOR igual a 1 en el que el agente pasa a ser pivotal. Este umbral sefiala los recursos del
agente que pudieron marginar en algin momento del dia, aquellos recursos despachados y aquellos que
estan por fuera del despacho. Esto es relevante por el hecho de que la posibilidad de fijar el precio se ve
potencia por el hecho de ser pivotales, por lo tanto, es importante conocer la dindmica de las ofertas en esos
periodos para el portafolio de cada agente pivotal.

Figura 5-4 Precios de oferta del agente - EMGESA
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Figura 5-5 Precios de oferta del agente - EPM
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Figura 5-6 Precios de oferta del agente - ISAGEN
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5.3.2. Precios de oferta de los agentes pivotales vs
promedio mévil del precio de bolsa

En un mecanismo de limitacién de precios, como el propuesto por la CREG en su resolucidon 143 de 2021
para la limitacién de poder de mercado, aquellos recursos de los agentes donde se presenta pivotalidad son
susceptibles de ser estudiados o revisados considerando los precios de bolsa actuales o promedio que
puedan considerarse altos.

En la Tabla 5-3 se relaciona para los recursos donde hubo fijacidon de precios, para las fechas donde el agente
fue pivotal, aquellos que en su oferta superan la media moévil de los ultimos siete dias y la curva de media
movil afectada al 140%. En resumen, de las 47 horas donde se observé pivotalidad y los agentes pivotales
fijaron el precio, solamente en un lapso acumulado de 17 horas los precios de oferta superaron la media
movil de los ultimos 7 dias, y solo un lapso acumulado de 4 horas los precios de oferta superaron la media
movil de los ultimos 7 dias afectada al 140%. Estos es el 0.04% del total de horas en operacidn del sistema
durante el trimestre. De las 4 horas donde los precios de oferta superaron la media mévil de los ultimos 7
dias afectada al 140%, solo 2 horas corresponden a los periodos donde se presentaron precios pico de bolsa
(14 a 16 de septiembre y 19 y 20 de octubre), es decir, el 0.02% del total de horas en operacién del sistema
durante el trimestre.

Tabla 5-4 Recursos que fijaron precios en los dias en los que los agentes resultaron pivotales

EMGESA EPM ISAGEN
Media movil Propuesta Media mévil Propuesta Media movil Propuesta
7 dias CREG 7 dias CREG 7 dias CREG

6-sep
7-sep

El Quimbo: El Quimbo:
8-sep NO NO

Betania: NO Betania: NO
9-sep MIEL 1: NO MIEL 1: NO
10-sep MIEL 1: SI MIEL 1: SI
14-sep MIEL 1: SI MIEL 1: SI

El Quimbo: El Quimbo:

NO NO

15-sep Betania: NO Betania: NO MIEL 1: SI MIEL 1:NO

Pagua: NO Pagua: NO
16-sep
11-oct
12-0ct ~ Cuavie:NO - GuavioiNO 5 N0 Porce 2: NO

Betania: SI Betania: S|
19-oct
S0toct Guavio: S| Guavio: NO

Betania: SI Betania: S|
26-oct
23-nov
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En Figura 5-8, Figura 5-9 y Figura 5-10 se presentan los precios de oferta en relacién con la banda de
fluctuacién de precios de bolsa, indicado en la linea punteada la media mévil del precio de bolsa de los
ultimos 7 dias, asi como la misma media afectada al 140% de acuerdo con la propuesta de la CREG para la
reestructuracion de mercado como una medida de “precio fuera de mercado”. Las figuras permiten
identificar los recursos del agente pivotal que pudieron marginar en algun momento del dia, aquellos
recursos despachados y aquellos que estan por fuera del despacho, especialmente considerando la
conjuncién de eventos de pivotalidad y precios “fuera de mercado”.

Figura 5-7 Precios de oferta del agente — EMGESA vs promedio mdévil del precio de bolsa
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Figura 5-8 Precios de oferta del agente - EPM vs promedio mavil del precio de bolsa
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Figura 5-9 Precios de oferta del agente - ISAGEN vs promedio mévil del precio de bolsa
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5.3.3. Evaluaciondelll

Como se menciona anteriormente, el IL se Tabla 5-5 Estadisticas del indice de Lerner para todas las observaciones del

evalla para cada una de las horas del afio trimestre

en cuestion, para cada uno de los agentes . CHIVOR EMGESA EPM ISAGEN
. ) . Observaciones 978 1958 2111 2105

pivotales en el trimestre, incluyendo a -

] ) o Media 0,48 0,62 0,68 0,65
Chivor como el agente mds proximo en Desviacién 0,21 0,20 0,15 0,17
cuanto a pivotalidad sin llegar a serlo. La estandar

bl p | Min 0,06 0,06 0,06 0,06
Tabla 5-5 presenta, para cada agente, las Percentil 25% 039 0,54 0,58 0,56
estadisticas mas relevantes de la percentil 50% 0,55 0,70 0,72 0,70
evaluacion del IL. En primer lugar, se percentil 75% 0,64 0,77 0,79 0,76
destaca el niumero de evaluaciones del IL Max 0,78 0,92 0,94 0,93

(observaciones) que es posible realizar en

el periodo por agente. Para los agentes EMGESA, EPM e ISAGEN la evaluacion del IL fue posible en mas del
90% de las 2.208 horas de trimestre bajo analisis. En el caso del agente CHIVOR, la observacidon fue posible
en menos del 50% de las horas de afio bajo andlisis.

El nimero de observaciones depende de muchos factores, entre ellos, la disponibilidad y precio de oferta. En
el caso de EMGESA, EPM e ISAGEN, cuyo valor medio del IL para todas sus observaciones es 0,62, 0,68 y
0,65, respectivamente, esto valores no solo son los mas altos entre todos los agentes, sino que, dada su
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participacidn, van a representar ademas la condicién general del mercado en cuando a posicién dominante y
poder de mercado.

Como se observa en la Tabla 5-6, la desviacidn Tabla 5-6 Estadisticas del indice de Lerner para las observaciones en cada

estandar de las observaciones se encuentra

bloque de demanda para el periodo de andlisis

entre 0,15y 0,2, sobre un rango de valores CHIVOR EMGESA EPM ISAGEN
. BLOQUE 1
amplios del IL. Respecto a este Observaciones 208 536 619 618
comportamiento, la Figura 5-10 presenta la Media 0,26 0,43 0,55 0,52
frecuencia en porcentaje de las Desviacién 0,22 0,19 0,14 0,17
. estandar
observaciones del IL (sobre las 2.208 i 0,06 0,06 0,06 0,06
observaciones posible) que recaen en Percentil 25% 0,08 0,34 0,46 0,43
distintos rangos entre 0y 1. Como se Percentil 50% 0,09 0,47 0,56 0,55
. . .. . i o
observa, una frecuencia significativa de Percentil 75% 0,48 0,57 0,65 0,65
. . Max 0,70 0,72 0,92 0,92
observaciones para los agentes pivotales en BLOQUE 2
rangos entre 0,5y 0,8 se observan para los Observaciones 168 412 445 443
agentes con mayor concentracion de Media 0,46 0,60 0,67 0,63
. . . ., Desviacion 0,20 0,17 0,12 0,15
capacidad hidro y de participacién en el estandar
mercado. Esto contrasta con la referencia de  Min 0,06 0,06 0,08 0,06
H 0,
observaciones del agente CHIVOR, cuyas fscentliog 0,39 0,55 0,59 0,56
b . | Percentil 50% 0,48 0,64 0,70 0,67
observaciones se encuentra en el rango E—r 0.61 0.73 0.75 0.74
entre0yO0,1. Max 0,75 0,87 0,93 0,93
BLOQUE 3
Por otro lado, la Tabla 5-6 presenta, para Observaciones 431 249 784 780
cada agente, las estadisticas mas relevantes Media 0,55 0,73 0,75 0,72
de las observaciones del IL cuando se D"tS)’iZCi"’“ 0,16 0,13 0,10 0,12
estandar
consideran los 5 bloques horarios de lacurva  ip 0,06 0,06 0,34 0,09
de carga anteriormente descritos. De Percentil 25% 0,47 0,71 0,72 0,69
H 0,
acuerdo con los valores en la tabla, para la el 22 £,2 0,05 7 0
, . Percentil 75% 0,66 0,80 0,81 0,80
mayoria de los agentes, los valores medios
Max 0,78 0,92 0,94 0,93
del IL observado para los bloques B3, B4y B5  LoquEa
son superiores al promedio anual, es decir, Observaciones 118 175 176 177
. Media 0,58 0,75 0,79 0,76
demandas media y alta. Se observa, en ’ ’ ’ ’
) y ) ’ Desviacion 0,14 0,10 0,07 0,08
consecuencia, que los niveles del IL crecen a estandar
medida que crece la demanda, dando lugara  Min 0,06 0,35 0,53 0,45
dades d trol sobre el Percentil 25% 0,52 0,73 0,75 0,72
mayores capacidades de control sobre e Percentll 50% 0.61 0.77 0.79 0.77
mercado en tales periodos para los agentes Percentil 75% 0,67 0,81 0,83 0,81
con mayor valor de IL. Max 0,78 0,91 0,92 0,91
BLOQUE 5
Esta ultima condicidn se observa con mas Observaciones 53 86 87 87
claridad en la Figura 5-11. En la figura se Media 0,57 0,76 0,79 0,77
. Desviacién 0,15 0,08 0,07 0,07
comparan los valores medios del IL para los 3
estandar
agentes pivotales respecto al agente CHIVOR  Mmin 0,07 0,39 0,56 0,53
en distintos bloques de demanda. En primer ~ Percentil 25% 0,52 0,74 0,76 0,73
, . Percentil 50% 0,57 0,78 0,79 0,78
lugar, los poligonos formados por el conjunto =
Percentil 75% 0,67 0,81 0,83 0,82
de datos en cada bloque de demanda crecen ... 0,77 0,91 0,93 0,01
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con el nimero del bloque, es decir, los poligonos son mas grandes en los bloques de mayor demanda. En

segundo lugar, los agentes pivotales tienen valores del IL en los bloques B1 y B2 que se ubican en los ejes

radiales entre 0,4y 0,6, y que se asemejan a los maximos obtenidos por el agente CHIVOER en los bloques

B3, B4 y B5, que son aquellos donde se presenta la mayor demanda. Para los agentes pivotales, en los

bloques B3, B4 y B5 los valores del IL se ubican en los ejes radiales entre 0,3 y 0,5. En tercer lugar, la figura

permite visualizar la presencia de valores del IL particularmente altos y en niveles similares en todos los
bloques de demanda para los agentes EMGESA, EPM e ISAGEN.

Figura 5-10 Histograma del indice de Lerner para todas las observaciones del afio
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Figura 5-11 Grdfico radial para los agentes segun la evaluacion del IL en diferentes bloques de demanda

ISAGEN

CHIVOR
0.8

0.7

EPM

— 0 c— 7 B3 emBl]  emm— B

EMGESA

Estos resultados, evidencian diferentes niveles de poder de mercado en relacidn con el nivel de demanda,

posibilitado por las caracteristicas operativas del mercado, la alta concentracién de capacidad en los agentes
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evaluados y la curva de demanda tipica del sistema eléctrico. Estos niveles de poder de mercado pueden
estar influenciados por las estrategias de oferta de los agentes.

5.3.4. Evaluacion del IL en relacion con los indices HHI e IOR

A partir de la evaluacién anual del IL, se establece su relacién con nivel de concentracidn real del mercado
eléctrico colombiano y la posicién dominante de los agentes en el mercado eléctrico colombiano. Para esto
se evallan los indices de Hirchmann-Herfindahl (IHH) y de Oferta Residual (IOR) en cada uno de los meses
durante el trimestre bajo analisis. Como se describen en la Tabla 5-7, cada mes muestra diferentes fases de
la operacidn del sistema en términos de precios (ver Figura 5-2), volumen util y percepcion del riesgo sobre
la disponibilidad del recurso.

Tabla 5-7 Momentos relevantes sobre la operacion del mercado en el periodo de andlisis

Momento Caracteristicas
Septiembre  Volumen util disponible alrededor de 85%, precios alrededor de 2505/kWh y un pico en
precio que alcanza los 4505/kWh

Octubre Volumen (til disponible alrededor de 82% y decreciendo hacia la mitad del mes, precios
altos que alcanzan un pico de 480 $S/kWh y la expectativa del periodo de verano.

Noviembre  Volumen Gtil crece y se sitda alrededor de 87%, precios bajos de 150 $/kWh en
promedio, y la expectativa del periodo de verano.

En primer lugar, en la Figura 5-12 se comparan los valores medios del IL para los agentes en distintos bloques
de demanda, en cada uno de los meses. En general, se observa que los poligonos formados por el conjunto
de datos en cada bloque de demanda crecen con el nimero del bloque, es decir, los poligonos son mas
grandes en los bloques de mayor demanda. Caracteristicas particulares de los hallazgos en cada uno de los
meses bajo estudio se describe a continuacién.

Septiembre: Para los agentes pivotales, en los bloques B1 y B2 los valores del IL se ubican en los ejes radiales
entre 0,4 y 0,5, mientras que en los bloques B3, B4 y B5, que son aquellos donde se presenta la mayor
demanda, los valores del IL se ubican en los ejes radiales entre 0,6 y 0,8.

Octubre: Motivado en la tendencia decreciente de volumen Util y un aumento en los precios, los poligonos
formados por el conjunto de datos en cada bloque de demanda se expanden respecto a los observado en el
septiembre. Esto implica que con la disminucién del recurso primario hidro, se genera una tendencia
creciente en el indicado de poder de mercado. Para los agentes pivotales, los valores del IL se ubican en los
ejes radiales entre 0,6 y 0,8 en los bloques B2, B3, B4 y B5. En este caso, también se observan valores altos
de IL para el agente CHIVOR. En consecuencia, las condiciones del sistema conducen a mayores capacidades
de control sobre el mercado para todos los agentes observados, es decir, se empieza a generar un equilibrio
en los valores altos del IL.

Noviembre: Una tendencia creciente del volumen util disponible los poligonos formados por el conjunto de
datos en cada bloque de demanda se contraen a los minimos observados en el trimestre, especialmente
para el agente CHIVOR. Para los agentes observados, en los bloques B1 y B2 los valores del IL se ubican en
los ejes radiales entre 0y 0,4, mientras que para los agentes pivotales, en los bloques B3, B4 y B5 los valores
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del IL se ubican en los ejes radiales entre 0,5 y 0,7. Esto muestra que se acentuan las capacidades de control
sobre el mercado para los agentes pivotales. Es decir, cuando hay abundancia en la disponibilidad de recurso
hidro, el poder de mercado se exacerba en estos agentes.

Figura 5-12 Grdfico radial en 6 momentos para los agentes segun la evaluacion del IL en diferentes bloques de demanda
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La comparacidn entre indices genera un conjunto de datos, los cuales se visualizan a través de sus cuartiles y
la variabilidad fuera de los cuartiles superior e inferior. De esta forma, alejamos el andlisis de los valores
atipicos y nos centramos en los sesgos de los datos y su direccion.

La Figura 5-13 presenta, para cada observacion del IL, clasificado en rangos, la medida del indice IHH
asociado. La concentracion de las observaciones en los rangos del IL entre 0,4 y 0,8 representan el 60% del
total. En el caso del agente EPM se observa ademas una correlacién estadistica entre el aumento del valor
del IL con la disminucidn del valor medio del IHH. Aunque la variacién de la media del IHH es menor al 10%,
la figura sugiere que el poder de mercado de los agentes aumenta a pesar de una menor posicién dominante
basada en la participacion. Adicionalmente, a medida que aumenta el poder de mercado con el IL, aumenta
la agrupacioén de las observaciones alrededor de la media del IHH en cada uno de los rangos. Esto podria
sugerir que, bajo las condiciones operativas durante el trimestre, determinados niveles de concentracion del
mercado favorecen el poder de mercado del agente en cuestion.
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En el caso de los agentes pivotales ENEL e ISAGEN no se observa un cambio apreciable del valor medio del
nivel de concentracién entre rangos, sugiriendo que los niveles de poder de mercado pueden cambiar
independiente del nivel de concentracion de capacidad en el sistema, o que, bajo las condiciones operativas
observadas durante el trimestre, los niveles de concentracién pierden protagonismo en la determinacién del
poder de mercado.

Figura 5-13 Indice de Lerner vs indice HHI en el trimestre
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Por otro lado, la Figura 5-14 presenta, para cada observacion del IL, clasificado en rangos, la medida del
indice IOR asociado. En el caso del agente EPM, nuevamente se observa una correlacién estadistica entre el
aumento del valor del IL con la disminucion del valor medio del IOR. La figura también muestra que a medida
gue aumenta el poder de mercado con el IL, aumenta la agrupacidn de las observaciones alrededor de Ia
media del IOR en cada uno de los rangos. Esto significa que a medida que las ofertas de cantidades del
agente se vuelven mas necesarias para la atencién de la demanda, el poder de mercado de este agente
aumenta. Dado que este efecto combinado se produce generalmente en los bloques de demanda alta, esto
podria sugerir que el para algunos agentes se puede aumentar el poder de mercado aun sin llegar a ser
pivotales.

Por otro lado, en el caso de los agentes pivotales ENEL e ISAGEN, la correlacién estadistica del aumento del
valor del IL con la disminucidn del valor medio del IOR no se observa. Sin embargo, a medida que aumenta el
poder de mercado con el IL aumenta la agrupacidn de las observaciones en valores de IOR cercanos a 1.
Similar a lo que ocurre con el IHH, a pesar de que las cantidades ofertadas del agente tienden a volverse mas
necesarias para la atencion de la demanda, las condiciones relacionadas con la disponibilidad de recurso
hidrico parecen mostrar prevalencia en la determinacién de poder de mercado.

Figura 5-14 indice de Lerner vs indice IOR en el trimestre

1.8 -
1.7

1.64 =
o+
1.54
{[es
s
7
2
v,
3
&
:
~
i

1.24

o FYH P
IOR

1.1

1.01

0.9

002 0204 0406 0608 081 002 0204 0406 0608 002 0204 0406 0608 081
Lerner EMGESA Lerner EPM Lerner ISAGEN

108

Superservicios

» Superintendencia de Servicios

Piblicos Domiciliarios




BOLETIN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LOS MECADOS
MAYORISTAS DE ENERGIA Y GAS

5.3.5. Precios de oferta de los agentes pivotales

Finalmente, en la Figura 5-15 se presenta el promedio mdvil de los ultimos 7 dias del nivel de poder de
mercado de los agentes pivotales. Estas curvas permiten poner en perspectiva la utilidad de usar valores o
analisis combinados de IOR con IL, por cuanto, a pesar de las limitaciones para controlar precios “fuera de
mercado” usando solamente el IOR, es claro a través de la figura que hay una correlacion entre el precio de
bolsa y el poder de mercado de los agentes pivotales.

Figura 5-15 Promedio mévil del Indice de Lerner vs promedio mévil del precio de bolsa
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En la Tabla 5-8 se muestra el promedio mévil del IL para los agentes pivotales y los valores de correlacion
con el promedio movil del precio de bolsa, ambos en una ventana de tiempo de 7 dias. La grafica muestra
una correlacién positiva, que, segun la tabla, alcanza en algunos agentes valores de 0,93. Esto da unas
sefiales fuertes a los organismos de vigilancia para seguir abordando la problematica de poder de mercado,
pues en este caso los agentes pivotales, que son principalmente hidricos, pueden ejercer poder de mercado
no solo por la via de las limitaciones de disponibilidad sino también distorsionando la valoracién
intertemporal del agua de los embalses. En particular, es necesario, como trabajo futuro, analizar los
incentivos a sub-utilizar el agua disponible en periodos en que la demanda es menos elastica, es decir,
cuando hay mayor nivel de poder de mercado, comparado con el comportamiento de los agentes en un
mercado competitivo.

Tabla 5-8 Correlacion entre precio de bolsa y poder de mercado de los agentes pivotales

CHIVOR ENEL EPM ISAGEN
IL Correlaciéon IL Correlacién IL Correlacién IL Correlacién
Trimestre 0,48 0,86 0,62 0,88 0,68 0,93 0,65 0,93
Septiembre 0,54 0,82 0,66 0,78 0,69 0,83 0,66 0,82
Octubre 0,56 0,35 0,68 0,65 0,74 0,95 0,73 0,90
Noviembre 0,33 0,90 0,51 0,95 0,61 0,77 0,55 0,91
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