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Unidad de Monitoreo de Mercados de Energia y Gas

(UMMEG)

Objetivos \

*Desarrollar metodologias para el

\ seguimiento y monitoreo de los

\ mercados mayoristas de electricidad
y gas natural

*Establecer procesos prospectivos de
monitoreo basado en indicadores de
desempeio de los mercados de
electricidad y gas natural.

Qué es la UMMEG

Grupo creado en la
Superintendencia Delegada para
Energia y Gas Combustible,
responsable del monitoreo de los
mercados mayoristas de
electrcidad y gas natural.

*Publicar informacion periddica sobre
el desempefio de los mercados de
electricidad y gas natural.

*Recopilar evidencias para iniciar
investigaciones administrativas
\ orientadas a demostrar posibles

\ infracciones regulatorias. j
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Estructura de la UMMEG

UMMEG

COORDINADOR

EQUIPO ENERGIA EQUIPO GAS

> ELECTRICA NATURAL
U m m EG (3 PERSONAS) (2 PERSONAS)

Unidad de Monitoreo para . -
Mercados de Energia y Gas Natura EQUIPO INFORMACION Y TECNOLOGIA

(4 PERSONAS)
ASESOR JURIDICO
1 PERSONA
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Equipo de trabajo

Coordinador

Camilo Tautiva

[ [
Energia
eléctrica

i Mauricio | Jorge Vanegas
Omar Tovar Palma

IT Apoyo Juridico

Gas natural Marco Jiménez

Laura
Barragan

Stefania _ : :
Gomez Emiro Lopez
1 Diego Castro U m m EG

Unidad de Monitoreo para
ydos de Eneragia v Gas Naturo

Miguel

Velazquez

2 Karen Angulo
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Productos UMMEG

e Semanal e Semanal e Semestral
e Indicadores relevantes. e Estado del mercado. e« Documento externo.

» Seguimiento a eventos e Actualmente es un  Analisis de mercado.
operativos. documento interno.  Situaciones relevantes.

» Novedades Regulatorias. « Seguimiento a « Compilacion de

« Analisis de los indicadores. monitoreo diario.
comportamintos de los » Novedades regulatorias.
mercados mayoristas.

Comité de Boletin
Seguimiento Q  semanal

e Diario
» Captura y procesamiento
de la informacion.

e Creacion de la base de
datos.

e Desarrollo de modelos

para analitica avanzada.
 Portal Web.

Informe de Desarrollo

mercado M de Software
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Trabajo conjunto con agentes del sector

Operadores de los
mercados y
administradores de la
informacion

« Acceso a informacion
operacional y
transaccional de los
mercados.

e Protocolos de
comunicacion e

Empresas Entidades Publicas

Intercambio de
informacion.
Discusiones periodicas.

Analisis sobre el
comportamiento de
los agentes.

e Requerimientos de
informacion.

e Reuniones de
seguimiento.

o Visitas de inspeccion.

intercambio de

informacion |dentificacion de

mejoras de mercado.

Propuestas de
lineamientos y ajustes
regulatorios.

e Mesas de trabajo.
 Analisis de casos.
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Boletin de mercados
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Boletin semanal

Publicacion semanal.

Estado del mercado al momento de la
publicacion.

Actualizacion regulatoria.

Publicacion con indicadores mas relevantes.
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GAS NATURAL

Oferta Interior

Cusiana: Guajira:
Cupiagua: 1 Otros:

Fuente: Gestor de Mercado de Gas Natural 2019

Importaciones 2019 (GBTUD) || $

Septiembre 2019: 9.17

L‘_ Octubre2019: 2439

Octubre 2018:  25.05 Cupiagua: 4.04

Fuente: Gestor de Mercadd de Gas Natural 2019

Demanda

2018: Agosto 2019: Julio 2018:
1,002 GBTUD 1,009 GBTUD 919 GBTUD

La demanda nacional de agosto incrementd 10% con
respecto al mes anterior. La principal variacion se presentd
en el sector Termoeléctrico (24 %)

Contratacién
Paricipacion pr roducor

2018

Ecopetrol | I 7 ©
CNE | I 19%
GEO | INE— 11 %
Hocol | DD 6%
Chevron | S 6
Equion | D 4%
Otros | G 8 %

Novedad Evento

Cusiana: 3.61 Otros Interior: 3.89

Del 30 de octubre al 1 de noviembre tendrd lugar en Cartagena el 25° Congreso del Mercado de Energia Mayorista.
Previo alinici durante la ma iércoles ial dela

Boletin No.10

21 al 27 de octubre de 2019

ENERGIA ELECTRICA

$ ) Precios del mercado ($/kWh)

10/2019 26/10/2018 09/2019 1072019
PEA62357 PB 182,52 PB279,39 PB 346,39

A SALSA
PB: Precio de bolsa PEA: Precio Escasez de.

Embalse Nivel de embalse Agregad

Precios Inerior (USD/MBTU) . Fecha GWh
Precio promedio ponderado mercado primario para septiembre

27/10/2019 11.869,01

Nivel de embalse y demanda por regién

Los lores e cemanta comespanden a cumetado a
daz27/10/2019

Caribe P, Sy
GWh 145,20 Centro -
Demanda L&) 6w 3508,30
Demanda
? E GWh 959,73

Uummee Antioquia :
Unidad de Monitoreo de GWh 4.454,66 % riente
Mercados de Energia y Demanda XNE) Gwh3.573.46

Gas Natural 98

S¥m 080 Demanda

Valle % GWh 429,45
GWh 187,39 ]

BSAB
FLORES 4B
GUAJIRA 1
GUAJIRA 2
PROELECTRICA 1
FLORES 1
TERMOCANDELARIA 2
GECELCA32
TERMONORTE
TERMOCALENDARIA 1
OTROS

sinAGC - Moneda
2019

Reconciliacién Positiva

Palabra Clave
Productor-comercializador: es el productor de gas natural que vende gas en el mercado primario, con entrega al
comprador en el campo, en un punto de entrada al Sistema Nacional de Transporte, o un punto del SNT que

Unidad de Monitoreo de Mercados de Energia y Gas de la SSPD. Este evento contard con la partcipacion de empresas

comesponda al sitio de inicio o terminacion de algunos de los tramos de gasoductos s para efectos tarifarios. £
productor-comercializador no puede realizar transacciones de intermediacion comercial de la compra de gas natural.
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Portal Web

« Portal interactivo con indicadores de los
mercados de electricidad y gas natural.

« Actualizacion periodica.

* Indicadores internos por confidencialidad de la
informacion.

« Evolucion en el corto plazo

INGRESA AQUI s

Cuota de Mercado: Capacidad instalada

http://ummeg.superservicios.gov.co/#/electric-
power/market-power/ihh c
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http://ummeg.superservicios.gov.co/#/electric-power/market-power/ihh_c

Informe de seguimiento de
mercados
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Informe de mercado

Seguimiento a variables

Indi r Tem ntral
del mercado dicadores ema centra

Electricidad « Electricidad » Restricciones

Oferta e HHI « Consumo de combustible
Demanda » Ofertas » Costos del gas natural
Eventos indisponibilidad e Pivotal  Costos declarados

Bolsa  Eficiencia en la planta.

Contratos . Gas Natural . Liquidacion de
« Curva de oferta Reconciliaciones Positivas

Gas Natural e indice de precios

* Produccion/Importacion « Concentracion en produccion
 Demanda

Eventos indisponibilidad
Precio
Contratos

o
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Seguimiento a variables: electricidad

Precios de bolsa maximos horarios

5y 15 de febrero, precios de bolsa
alcanzaron niveles superiores a los 500
$/kWh; tuvieron su origen en cambios en la
disponibilidad de algunos recursos de
generacion hidroeléctrica.

14 de agosto de 2019, debido a las
condiciones de operacion especificas de la
hora 15, tanto en demanda como en
disponibilidad de plantas de generacion y
estado de la red. Se supero el precio de
escasez de activacion.

Superservicios
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$/kWh

900 /V
800 Condiciones del sistemay
Cambios en la disponibilidad de modelo de optimizacion
recursos de generacion 24 horas
700 g
600 /
500 Normalizacion
condiciones recursos de
generacion
400 x .
300
200 W
100 \ (;ambio deI f
. tendencia en los
Mant to STN
antenimiento niveles de embalses

0

01/01/2019 01/02/2019 01/03/2019 01/04/2019 01/05/2019 01/06/2019 01/07/2019 01/08/2019

Promedio diario Ph Maximo diario Pb
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Seguimiento a variables: gas natural

Produccidon y mantenimientos

<

Mantenimiento Cusiana del 17 al 20 de
abril con una restriccion maxima de 100
% en su capacidad.

Mantenimiento Cusiana del 20 al 23 de
abril con una restriccion maxima de 50 %
en su capacidad.

Mantenimiento Cupiagua del 1 al 3 de
junio con una restriccion maxima de 100
% en su capacidad.

Mantenimiento Guajira del 24 de julio al
7 de agosto con una restriccion maxima
de 100 % en su capacidad.

Superservicios
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GBTUD

Mantenimiento
Cupiagua: 16 mayo
aldejunio

Mantenimiento \

Cusiana:14al1

\ Mantenimiento
Guajira: 30 eneroa
2 febrero

\

Mantenimiento Mantenimiento
Cupiagua:5a 6 de e ol Cusiana: 20 a 23
enero Mantenimiento de abril

Cusiana:17a 20
de abril

Mantenimiento
Guajira: 24 julioa
7 agosto

/4

Mantenimiento

agosto

(tramo Cusiana- El Porvenir):

\ Mantenimiento EC Miraflores
Mantenimiento 16 a 19 agosto

Cupiagua:1a3de
junio

Guajira: 29 y 30 de

15



Indicadores del mercado

e Indicador e Dispersion de
Herfindahl - precios
Hirschman (HHI) » Transacciones

» Ofertas de entre afiliadas
precio - Disponibilidad

 Test Pivotal de gas

. Oferente importado
Residual

e Participacion de
mercado

-
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Indicadores electricidad: concentracion del mercado

HHI para mercados de la generacion - L
-
HHI Interpretacion —__ |
Nivel bajo de #0%0
0 <HHI <£1.000 J .,
concentracion
Nivel moderado de
1.000 £ HHI £1.800 . 1.500 f’j\/\ MA\ /V\
concentracion i} /AV\/ 'VAWA'AV ey VM' V
Nivel alto de <
1.800 < HHI 9 \! |
concentracion 1.000
Existencia de concentracion en el mercado. 500
Concentracion en la fijacion de precio.
Ofertas variables importante. _
1/01/2019 1/02/2019 1/03/2019 1/04/2019 1/05/2019 1/06/2019 1/07/2019 1/08/2019
Nivel Bajo Nivel Moderado Nivel Alto HHI Disponibilidad Real
—— HHI Generacion Real —— HHI Capacidad Instalada HHI Fijacién Precios —— HHI ENFICC

Evolucién del HHI para mercados de generacién de energia eléctrica
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Indicadores electricidad: ofertas de precio

1,2

Analisis a las ofertas de precio

« La volatilidad de las ofertas de precio 1
deberia estar directamente relacionada
con la volatilidad del precio de los
combustibles y con la estimacion del costo
de oportunidad del agua.

0,8

0,6

Precio

» Se evidenciaron comportamientos que se
podrian clasificar como comportamientos
estratégicos

QR

0,4

0,2

« Conductas complementarias que buscarian
alternar los roles de fijador de precio y de
ser despachado en mérito con alta 0
probabilidad. ’ ’ ° ”

Tiempo [dia]

20 25 30

Generador 2 Generador 3 cececees Pbolsa

Generador 1

Comparacioén de precio de oferta con tres generadores hidroeléctricos y el precio
® de bolsa
Superservicios
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Indicadores electricidad: agentes pivotales

Analisis Pivotal

Objetivo, identificar si algun agente tendria la
capacidad de fijar precios superiores al costo
marginal.

Agente es pivotal si parte de su oferta es necesaria
para cubrir la demanda.

Analisis para 4 escenarios:
i) demanda minima

ii) dia estandar

iii) demanda maxima

iv) periodo critico

« Comportamientos individuales no hay potencial
de ejercer poder de mercado

« Comportamiento cooperativos, se puede superar
el margen de competitividad en varios casos.
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Indice de oferta residual Bipivotal (IOR)

ﬁﬂmﬂ#w#
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08

0.6
0 2 4 b 8 10 12 14 16 18 20 22

Tiempo [Hora]

IOR bipivotal para el escenario de dia promedio
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Indicadores gas natural: Curva de contratos

Participacion de los precios de
contratos:

<

27% entre 2 - 4 USD/MBTU.
51% entre 4 - 6 USD/MBTU.
17% entre 6 - 8 USD/MBTU

3% precios superiores a 8 USD/MBTU.
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USD/MBTU

20

18

16

14

[y
28]

[y
=}

[ve]

1000000

2000000

3000000

Firme

4000000

5000000
MBTU

6000000 7000000

Con Interrupciones

8000000

9000000 10000000
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Indicadores gas natural: precios por fuente

Diferencia entre precios de la Costa Atlantica y el o

Interior del pais: oo
Costa 5.00
Precios del sector térmico estén por encima del 2 100
sector no térmico, entre 1 - 1,2 USD/MBTU = h
2 300
Interior N
Precio del sector térmico por debajo de los precios 200
para el sector no térmico, entre 0,5 - 1 USD/MBTU o

Cusiana - Cupiagua GUAJIRA Otros Costa Otros Interior

B HNotérmica BTermica
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Restricciones

Elementos analizados para el comportamiento de las
restricciones:

16

* Consumo y precios del gas importado

14

« Costo suministro gas nacional
12 {/
» Costos declarados: CSCY CTC RN E
« TRM :w o - i,ql
« . . 2 e ‘H.‘.t' I
« Eficiencia (Heat Rate) %'isr—-w CHITAPES SRR i .
 Precio de bolsa S ) b i Y
« Reconciliacion Positiva i
4
|
Consumo de gas natural para generacién .
| 1
6.400 . | H J

’\’\'\’\’\’\’\’\’\’\'\’\%%‘b%%%%‘b‘b‘b%‘b%
> 2 & S F S S F S S S S
S o o o o o T T W T

&y

IR AR AR At gt
21%88 & \&\&\&\&\Qﬁ)%\@ &y ? @ B e @ o v
4.000
3.600 = == = |mportado Declarado = = == Nacional Declarado Importado Consumido Nacional Consumido
2.800 ) ] ] )
2809 Precios promedio ponderado gas importado y nacional declarado frente al
1.600 .
1.200
200 consumido
408

B GASN B GANI 22

"’x"’x""\‘,’"\‘,”w"’

GBTU
w
N
o
o



CONCLUSIONES

Variables del mercado eléctrico

 Altos niveles de generacion hidroeléctrica

* Picos en los precios de bolsa horarios

» La demanda ha presentado altas tasas de crecimiento.

« Niveles de contratacion de los comercializadores con sus mismos agentes generadores o comercializadores
integrados, o con los que tiene algun tipo de vinculacion.

« Activos de transmision, altos tiempo de indisponibilidad generando DNA sobre todo en la costa Caribe.

Variables del mercado gas natural,

» Precios de la Costa mayores que en el interior.

« La Planta de Regasificacion de Cartagena, ha presionado al alza los precios para el sector térmico.

 Demanda se encuentra cubierta con la oferta existente.

» Precios del mercado interrumpible se encuentran en promedio por debajo de los precios de los contratos
en firme.

[ 4
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CONCLUSIONES

Indicadores de mercado

Electricidad

Niveles moderados y altos de concentracion en el mercado de generacion eléctrica.

Precios ofertados con comportamientos complementarios.

Dos agentes pivotales se obtuvo que hay al menos tres combinaciones tendrian el potencial de ejercer poder
de mercado.

Gas natural

La mayor participacion de los precios en contratos se encuentra entre 4y 6 USD/MBTU

Diferencia de precios entre la Costa y el Interior del pais

Restricciones

Factores que tienen impacto en sus costos, al analizar el incremento en el costo de las reconciliaciones
positivas:
 Inicio de importaciones de gas para atender generacion por seguridad.
« Aumento en la participacion del uso de gas nacional de campos mas costosos.
* Incremento en la TRM con la cual se liquida el combustible.
Declaraciones de costos por parte de los agentes.

[ ]
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GRACIAS

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
Carrera 18 No. 84-35

Pbx: (57-1) 691-3005

sspd@superservicios.gov.co

WWW. sUperservicios.gov.co

Bogota D.C., Colombia

Camilo Tautiva Mancera, Ph.D.
ctautiva@superservicios.gov.co
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