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Resumen Ejecutivo

El presente Boletin de seguimiento a los Mercados Mayoristas de Energia Eléctrica y Gas Natural,
correspondiente al periodo comprendido entre los meses septiembre a noviembre de 2023, estd conformado
por los siguientes capitulos: 1. Mercado Mayorista de Gas Natural, 2. Gas Natural Utilizado como Combustible
para Generacion de Electricidad por Plantas Térmicas que Respaldan sus Obligaciones de Energia Firme con
Gas Natural en Escenarios de Baja Hidrologia, 3. Mercado Mayorista de Energia Eléctrica y 4. Analisis del
Sistema Centralizado de Informacidon de Convocatorias Publicas (SICEP) Durante el Periodo Enero 2022 -
Noviembre 2023.

A lo largo del primer capitulo, denominado Mercado Mayorista de Gas Natural, se desarrollan analisis
relacionados con las cantidades contratadas, participaciones en el mercado y sus respectivos precios para los
Mercados Primario y Secundario; asi como cantidades y precios para lo que se denomina Otras Transacciones
del Mercado Mayorista (OTMM). En este analisis se realizan comparaciones de precios por fuentes de
produccién y por sectores de consumo. De manera complementaria, se presenta el indicador de comparacion
de precio de gas nacional vs. gas importado y el seguimiento de variables operativas, como es el caso de
produccién, demanda (regional y por sector de consumo), importaciones, disponibilidad uso de
infraestructura de transporte, entre otras.

En relacién al Mercado Primario; se observa que la modalidad de contratacién Otras registrd los precios mas
altos del trimestre, con un valor ponderado medio alrededor de 8,2 USD/MBTU. Asi mismo, respecto a la
fuente de suministro, se encuentra que el gas proveniente de los campos Sur Costa tiene el mayor valor con
un promedio de 7,4 USD/MBTU. En los dos casos se registra un incremento respecto al trimestre
inmediatamente anterior.

Para el Mercado Secundario, se presenta un analisis de las transacciones realizadas, encontrando que durante
el trimestre se realizaron en total 1,307. De manera particular, el gas con destino Térmico registré el mayor
valor con un promedio cercano a 7,9 USD/MBTU.

Respecto a las OTMM se resalta que, el promedio del total de cantidades contratadas se ubico alrededor de
606,3 GBTUD, con una participacion de la modalidad Con Interrupciones de 350,6 GBTUD y de la modalidad
Firme con un valor medio de 255,7 GBTUD.

En cuanto a la situacién operativa del sistema se resalta la insalvable restriccién declarada en el punto Jobo
desde el 7 de agosto, la cual inicié en 23,0 GBTUD y se incrementd hasta un total de 85,6 GBTUD en el mes de
septiembre.

En el capitulo 2 se presenta el seguimiento al consumo de gas natural para generacién de electricidad por
plantas térmicas que utilizan dicho combustible para respaldar sus Obligaciones de Energia Firme durante un
periodo con expectativa de bajos aportes hidricos al sistema. Durante el periodo comprendido entre el 01 de
septiembre y el 30 de noviembre de 2023, las cantidades de gas natural utilizadas por las plantas
termoeléctricas que respaldan sus Obligaciones de Energia en Firme (OEF) con dicho combustible fueron en
total 29.521 GBTU, equivalentes a un promedio diario de 324,4 GBTU.

n
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Por su parte, en el capitulo 3 se desarrolla el andlisis de Mercado Mayorista de Energia Eléctrica, el cual incluye
los indicadores de mercado, como es el caso del HHI (Herfindahl-Hirschman Index) y del IOR (indice de Oferta
Residual). En términos generales se observa que, el HHI asociado a la disponibilidad declarada de las plantas
de generacidn eléctrica se ubicé en un nivel medio de concentracién un valor promedio de 1.287,9. En lo que
corresponde al IOR por agente (incluyendo la totalidad de las plantas) se puede observar que en tres ocasiones
durante el periodo de analisis (todas en septiembre) se superd el umbral de la pivotalidad (1.0).

Asi mismo, en el capitulo 3, también se presentan indicadores de contratacidn para agentes generadores y
comercializadores, asi como el seguimiento de variables operativas del sistema, como es el caso de hidrologia
(niveles de embalses y aportes), generacion de energia por recurso, evolucién de la demanda y restricciones.

Finalmente, en el capitulo 4 se presenta el analisis del Sistema Centralizado de Informacidn de Convocatorias
Publicas (SICEP) para el periodo enero 2022 - noviembre 2023. Durante este periodo se llevaron a cabo 205
procesos de convocatorias (97 en el afio 2022 y 108 en el afio 2023), de las cuales el 50% (103) se adjudicaron,
el 40% (81) no se adjudicaron (15 canceladas y 66 cerradas desiertas), y el 10% (21) no habian concluido.

12
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1 Mercado Mayorista de Gas Natural

En este capitulo se presenta el andlisis del Mercado Mayorista de Gas Natural el cual involucra el Mercado
Primario, Mercado Secundario y las Otras Transacciones del Mercado Mayorista (OTMM) en las modalidades
contractuales que garantizan firmeza y contratos Con Interrupciones. De igual manera, se presenta el
seguimiento a variables operativas como la produccién de gas natural, demanda, disponibilidad de
infraestructura y el analisis de indicadores tales como comparacién de precios por fuente de produccion y
comparacion de precios de gas nacional vs. gas importado.

1.1 Seguimiento de mercado
Para el analisis se consideran las siguientes agrupaciones y definiciones de modalidades conforme lo establece
la Resoluciéon CREG 186 de 2020:

e Firme: Incluye a las modalidades Firme, Firme al 95%, Firmeza Condicionada y Take or Pay?
e Con Interrupciones

e Otras?

e Opcion de compra

e Contingencia

111 Mercado Primario

De acuerdo con la regulacion vigente, el Mercado Primario es donde los productores-comercializadores de gas
natural y los comercializadores de gas importado pueden ofrecer gas natural. En este aparte se presenta la
curva agregada de oferta, asi como el andlisis de precios y cantidades por fuente de produccién y modalidad
contractual y por destino del gas, agrupado en Térmico y No Térmico.

Curva de oferta agregada de contratos Mercado Primario:

En la Figura 1-1 se presenta la curva de oferta agregada de contratos para el Mercado Primario de gas para las
modalidades Firme (Azul) y Con Interrupciones (Naranja). En el andlisis se tuvieron en cuenta los contratos
gue se encontraban vigentes durante el mes de noviembre de 2023.

! Take or Pay: Corresponde a contratos que aun se encuentran vigentes y fueron negociados con anterioridad a la Resolucion CREG
186 de 2020.

2 Otras: Clasificacion identificada en las consultas realizadas a la informacién del Gestor del Mercado, que agrupa principalmente a
los casos sefialados en el Articulo 19 de la Resolucién CREG 186 de 2020.
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Figura 1-1: Curva de oferta agregada de contratos para el Mercado Primario noviembre 2023.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

De la curva de contratos modalidad Firme se puede observar lo siguiente:

e El precio promedio ponderado fue de 4,8 USD/MBTU.

e Las cantidades de gas contratadas con valores inferiores a 4,0 USD/MBTU, fueron de 6,0%.

e Cerca del 16,6% de las cantidades contratadas fijaron precios entre 4,0 USD/MBTU y 5,0 USD/MBTU.

e Para el rango de precios 5,0 USD/MBTU y 6,0 USD/MBTU, se encuentra que la contratada durante el
periodo esta alrededor del 37,9%.

e EI39,5% de las cantidades contratadas tienen precios mayores que 6,0 USD/MBTU.

e Durante el periodo se observa un registro cercano a 15,0 USD/MBTU

Al analizar la curva acumulada de contratos modalidad Con Interrupciones se observa lo siguiente:

e El precio promedio ponderado se ubicé en 5,4 USD/MBTU.

e Cercadel 16,7% del total de gas contratado registraron precios por debajo de 4,0 USD/MBTU.

e Las cantidades de gas contratadas con precios entre 4,0 USD/MBTU y 5,0 USD/MBTU fueron de
alrededor del 21,3%.

e El12,0% de los contratos de suministro tienen precios entre 5,0 USD/MBTU y 6,0 USD/MBTU.

e Por ultimo, el 50,0% de los contratos de suministro Con Interrupciones tienen precios mayores que
6,0 USD/MBTU.
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Participacion en la contratacién del Mercado Primario por productor:

La Figura 1-2 muestra la distribucién de la participacidon de los productores en la contratacién en Firme del
Mercado Primario. Para este trimestre, Ecopetrol tuvo una participacidon del 69,0% del total del volumen
negociado, la mas alta del mercado tal y como se viene presentando desde el inicio del desarrollo de este
boletin.

Asi mismo, se encuentra que para el periodo de analisis Hocol presenta una participacién de 12,8% y los
agentes CNE y CNEOG participaron en proporciones de 9,7% y 3,2% respectivamente.

Figura 1-2: Participacion de los productores en la contratacion del Mercado Primario.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Precios y cantidades por fuente de produccién para el Mercado Primario:

Continuando con el andlisis del Mercado Primario, en la Figura 1-3 se presenta el precio promedio ponderado
de los contratos por fuente de produccidn. Alli se puede observar que los maximos valores se registraron en
los contratos asociados a los campos Sur Costa, cuyo promedio fue de 7,4 USD/MBTU, 0,1 USD/MBTU por
debajo del precio de los mismos campos durante el mismo trimestre del afio anterior. Seguido a los precios
de Sur Costa se encuentran los precios de Guajira, que para el trimestre estuvieron cercanos a 6,6 USD/MBTU.
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Figura 1-3: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Primario por fuente de produccion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Asi mismo, se revisaron las cantidades contratadas en el Mercado Primario por fuente de produccién (ver
Figura 1-4). En este analisis se encuentra que el mayor volumen contratado corresponde al gas de los campos
Cusiana-Cupiagua con un valor medio durante el trimestre de 425,3 GBTUD, seguido de cerca por el volumen
de los campos Sur Costa con un valor medio aproximado de 401,9 GBTUD. Frente al trimestre anterior, se
observa una disminucidn de cercana al 0,9%.

Figura 1-4: Cantidad contratada en el Mercado Primario por fuente de produccion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Precios y cantidades por modalidad:

Igualmente se realizd el seguimiento a la contratacién del Mercado Primario por modalidad. En este caso se
encuentra que los precios mas altos corresponden a la modalidad Otras® con un valor ponderado medio
alrededor de 8,2 USD/MBTU, que representa una caida de 0,3 USD/MBTU respecto al precio del mismo
trimestre del 2022, seguido por los precios de la modalidad Opcién de Compra con un valor de 6,5 USD/MBTU
(ver Figura 1-5).

Figura 1-5: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Primario por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En cuanto a las cantidades contratadas por modalidad, en la Figura 1-6 se observa que el mayor volumen
corresponde a gas contratado bajo la modalidad Firme con un valor medio que superd 786,2 GBTUD, seguido
por el gas contratado bajo la modalidad Otras, cuyo valor fue cercano a 278,0 GBTUD.

Igualmente, en la grafica se puede observar que el valor total medio contratado durante el trimestre de analisis
superd los 1.186,5 GBTUD, con respecto al trimestre anterior se observa una caida de 0,9%.

3 Otras: Clasificacion identificada en las consultas realizadas a la informacién del Gestor del Mercado, que agrupa
principalmente a los casos sefialados en el Articulo 19 de la Resoluciéon CREG 186 de 2020.
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Figura 1-6: Cantidad contratada en el Mercado Primario por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Precios y cantidades por tipo de uso (Térmico y No Térmico):

Finalmente, en el andlisis del Mercado Primario se incluye la revisidn de los precios promedios ponderados
por tipo de uso del energético. En este caso se observa que los contratos del gas con destino al sector Térmico
tuvieron precios mas altos con valores medios cercanos a 7,1 US/MBTU (ver Figura 1-7). En contraste, el gas
para otros usos (Residencial, Industrial, Comercial, GNCV y Otros) se contratd a precios que se ubicaron
cercanos a 4,9 US/MBTU.

Al igual que los precios por modalidad, los precios por tipo de uso del ultimo trimestre fueron superiores a los
precios del mismo periodo del ailo inmediatamente anterior.

Figura 1-7: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Primario por tipo de uso del gas natural.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Complementando el analisis, se presentan las cantidades contratadas por tipo de uso del gas. En la Figura 1-8
se observa que el gas con destino No Térmico alcanzé durante el trimestre un volumen medio de contratacion
cercano a 791,5 GBTUD, mientras que el gas con destino Térmico tuvo un registro medio de 395,0 GBTUD. Se
observa que frente a trimestre anterior presentd una caida aproximada de 0,9%.

Figura 1-8: Cantidad contratada en el Mercado Primario por tipo de uso del gas natural.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

1.1.2 Mercado Secundario

De acuerdo con la regulacién vigente (Resolucién CREG 186 de 2020), el “Mercado Secundario es donde los
participantes del mercado con derechos de suministro de gas pueden negociar sus derechos contractuales. Los
productores-comercializadores de gas natural, los comercializadores de gas importado y los transportadores
podrdn participar como compradores en este mercado”. En este aparte se presenta el andlisis de la dinamica
de transacciones para el trimestre, la curva agregada de oferta, asi como el andlisis de precios y cantidades
por modalidad contractual y por destino del gas, agrupado en Térmico y No Térmico.

Dinamica transacciones en el Mercado Secundario:

El Mercado Secundario presenta una base de contratacién promedio en el largo, mediano y corto plazo que
presentd un maximo de negociaciones mensuales de 587 transacciones durante el mes de septiembre de
2023, de las cuales 514 presentan una duracién diaria. Dentro de esos volumenes, el Mercado Secundario de
corto plazo se destaca por registrar contrataciones diarias que oscilan entre los 0,0 GBTUD y 88,0 GBTUD,
como se puede apreciar en las figuras mensuales que se presentan a continuacion:
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Figura 1-9: Dindmica Mercado Secundario sep. 23

. 1dia . 23 10dias 11a28dias 28290 dias mas de 90 dias

= = Promedio afioc == Promedio mes === Promedio (USD/Mbtud) &+ Max = Min

.. , 01(02{03|04|05(06{07|08/09(10(11|12|13|14(15(16(|17|18|19(20|21|22|23(24(25|26(|27|28(29|30 Total
Duracién\dia

transacciones

17| 7)10|14)16|10]17|12| 6[18|10{ 8|16[29(14|15[12| 19| 26| 27| 35| 34| 14]|19]|16|21|24|{22|15[11 514
5 1 4 11 4 1 3[ 2 1 2( 1) 1] 3 9| 2 41

11a28dias 1 1 1 1 1 5
29 a 90 dias 13 1 1 1| 3 6 1 1 27
mas de 90 dias

Total transacciones | 35| 9| 10(17| 20| 12| 18| 12| 6| 18| 15| 8|17|30] 20| 17|12| 20| 27|27|35| 42| 15| 20| 19| 21| 24| 32| 17|12 587

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Figura 1-10: Dindmica Mercado Secundario oct. 23.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Figura 1-11: Dindmica Mercado Secundario nov. 23.
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5| 7| 5[12| 2| 3| 7|11 5|13| 1| 6| 7| 8|11|10| 5|14 4| 5| 8| 9| 7| 8| 9| 6| 4|10| 3| 4 209
1] 1] 1| 4 1] 1 4 1] 3 1] 1] 1| 1 1 1 23
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Total transacciones | 19| 8| 6[16| 2| 3| 9[13| 5/18| 1| 6| 7|10|11f{10| 6|17| 4| 6[10|13| 9|12(14| 6| 5|10| 4| 4 264

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

El resumen del nimero de transacciones, cantidades transadas y precios de cada mes se presenta en la Tabla
1-1:

Tabla 1-1: Resumen de transacciones Mercado Secundario.

, . Cantidad minima Cantidad maxima Precio promedio
Numero Transacciones de , ,
transacciones duracién diaria transada en un dia transada en un dia del mes
((:300])] ((:300])] (USD/MBTU)
Sep. - 23 587 514 16 88 12.1
Oct. - 23 456 428 0 82 12.7
Nov. - 23 264 209 1 58 8.6

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

De la dindmica mensual del Mercado Secundario durante el trimestre se destaca lo siguiente:

e El ndmero de transacciones mensuales oscila entre los 264 y 587.

e En el Mercado Secundario se transaron contratos con diferentes duraciones; tanto diarias, como
semanales, mensuales, y mayores a un mes. No obstante, la dindmica mensual refleja que las
transacciones de mayor frecuencia corresponden a aquellas de duracién diaria, asi: 514, 428 y 209
para sep. 23, oct. 23 y nov. 23 respectivamente.

e Los precios promedio presentaron una variacion entre 8,6 USD/MBTU y 12,7 USD/MBTU.
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Curva de oferta agregada de contratos:

En la Figura 1-12 se presenta la curva de oferta agregada de contratos del Mercado Secundario de gas para las
modalidades Firme (Azul) y Con Interrupciones (Naranja). En el andlisis se incluyen los contratos que se
encontraban vigentes durante el mes de noviembre de 2023.

Figura 1-12: Curva de oferta agregada de contratos para el Mercado Secundario.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

De la curva de contratos modalidad Firme se puede observar lo siguiente:

e El precio medio se ubicé en 7,4 USD/MBTU.

e Las cantidades de gas contratadas con valores inferiores a 4,0 USD/MBTU, corresponden al 2,7%.

e Cerca del 16,0% de las cantidades contratadas fijaron precios entre 4,0 USD/MBTU y 5,0 USD/MBTU.

e Para el rango de precios 5,0 USD/MBTU y 6,0 USD/MBTU, se encuentran alrededor del 13,8% de la
cantidad contratada durante el periodo.

e Finalmente, de los registros se destaca que el 67,5% de los contratos de suministro tienen precios
mayores que 6,0 USD/MBTU.

Al analizar la curva acumulada de contratos modalidad Con Interrupciones se observa lo siguiente:

e El precio medio se ubicé en 6,9 USD/MBTU.

e Cercadel 1,4% de las cantidades contratadas registraron precios por debajo de 4,0 USD/MBTU.

e Las cantidades de gas contratadas con precios entre 4,0 USD/MBTU y 5,0 USD/MBTU fueron de
alrededor del 6,0%.

e El 18,6% de las cantidades contratadas de suministro tienen precios entre 5,0 USD/MBTU y 6,0
USD/MBTU.

e Por ultimo, el 74,0% de las cantidades contratadas de suministro Con Interrupciones tienen precios
mayores a 7 USD/MBTU.
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Precios y cantidades por modalidad:

Al igual que para el Mercado Primario, se realizé el seguimiento a los precios por modalidad, tal y como se
ilustra en la En contraste se encuentra que el gas contratado bajo la modalidad Firme tuvo el valor mas bajo
del trimestre con una media de 6,9 USD/MBTU, ubicandose 0,8 USD/MBTU por encima del valor medio del
mismo periodo del 2022.

Figura 1-13. De los datos se observa que, la modalidad Opcién de Compra registrd los valores mas altos del
trimestre ubicandose en promedio en 7,3 USD/MBTU.

En contraste se encuentra que el gas contratado bajo la modalidad Firme tuvo el valor mas bajo del trimestre
con una media de 6,9 USD/MBTU, ubicandose 0,8 USD/MBTU por encima del valor medio del mismo periodo
del 2022.

Figura 1-13: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Secundario por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En lo que respecta a la modalidad Contingencia, se presentd un precio de 15,6 USD/MBTU el 7 de septiembre,
alejado del promedio trimestral que estuvo cerca a los 8,0 USD/MBTU. Este valor se debid principalmente a
una contratacién para ese dia, para el sector industrial cercano a los 23 GBTU con un valor por alrededor de
los 18,1 USD/MBTU.

De la misma forma, se reviso el volumen contratado por modalidad, el cual se presenta en la Figura 1-14. En
este analisis se encuentra que la cantidad media de gas contratado en la modalidad Firme superd los 351,4
GBTUD durante el trimestre. En la gréfica también se observa que el gas contratado en la modalidad Con
Interrupciones se ubica en segundo lugar con un valor medio durante el trimestre de 257,7 GBTUD. Frente al
trimestre anterior se observa un incremento de 4,0% en las cantidades totales contratas.
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Figura 1-14: Cantidad contratada en el Mercado Secundario por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Precios y cantidades por tipo de uso:

Al revisar los precios contratados en el Mercado Secundario por tipo de uso del gas natural, se encuentra que
el gas para uso Térmico tuvo el precio mas alto durante el trimestre, con un valor medio cercano a 7,9
USD/MBTU, tal y como se presenta en la Figura 1-15. Asimismo, se puede observar que el gas para uso No
Térmico se contratd a un valor medio de 6,3 USD/MBTU.

En los dos casos (Térmico y No Térmico) los valores se ubicaron por encima de los valores registrados en el
mismo trimestre del afio anterior.

Figura 1-15: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Secundario por tipo de uso.

9.00

850

800

ju]

2 750

[+1]

2 700

o

2 650
6'00k‘\---\J,———---ﬂ‘---:-------—--ﬁ.

- - - -y -, I il Y

550 -7 - = - el S
s0 b i i r——o\r—m—m—o-—r-—v+—-r—v—-+—-—+—v—+—vr—-r+—r+
. T S S S
oYY Y P GRS AR A O
L O N N I L NN N O (G Y
o & & & R G R N N A UG

&
¢ &
IV

O O "%
FEFFy ey L R

Fecha

e o TéMMiCO == == NoTérmico 2022 e TérMicO = == Térmico 2022

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Por ultimo, como parte del andlisis del Mercado Secundario se revisaron las cantidades contratadas por tipo
de uso. En la Figura 1-16 se puede observar que las cantidades de gas para las dos clasificaciones de tipo de
uso se contraté de la siguiente manera: para el Térmico valores cercanos a 247,8 GBTUD y para el No Térmico
valores préximos a 394,7 GBTUD.

Figura 1-16: Cantidad contratada en el Mercado Secundario por tipo de uso.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

1.1.3 Otras Transacciones del Mercado Mayorista - OTMM*

En este aparte se efecttia un andlisis sobre las negociaciones entre comercializadores y usuarios No Regulados
y que por lo tanto no corresponde a Mercado Primario o Mercado Secundario de acuerdo a lo establecido en
la Resolucién CREG 186 de 2020. Se presenta el andlisis de precios y cantidades por modalidad contractual y
por destino del gas, agrupado en Térmico y No Térmico.

Precios y cantidades por modalidad:

Complementando el analisis del mercado de gas natural del trimestre se revisaron los precios promedio
correspondientes a Otras Transacciones del Mercado Mayorista por modalidad, los cuales se presentan en la
Figura 1-17.

De los registros se evidencia que el precio medio del gas negociado en la modalidad Con Interrupciones es el
mas alto de todos, con un valor medio cercano a 16,3 USD/MBTU. En cuanto al precio del gas negociado en
modalidad Firme se ubicé alrededor de 8,4 USD/MBTU.

4 Otras Transacciones del Mercado Mayorista (OTMM): Hace referencia a la informacién sobre negociaciones entre
comercializadores y usuarios No Regulados y que por lo tanto no corresponde a Mercado Primario o Secundario de
acuerdo a lo establecido en la Resolucién CREG 186 de 2020.

25

°
@Superservicios

v Superintendencia de Servicios

Publicos Domiciliarios




Boletin de Seguimiento y Monitoreo
de los Mercados Mayoristas de Energia y Gas

Figura 1-17: Precios promedio ponderado de OTMM por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Al revisar los registros de OTMM se encuentra que, las cantidades de la modalidad Con Interrupciones son las
mas transadas durante el trimestre, con un valor medio cercano a 350,6 GBTUD, seguida por las cantidades
de la modalidad Firme con un valor medio de 255,7 GBTUD (ver Figura 1-18). Se observa un incremento en las
cantidades contratadas de 11.3% frente al trimestre anterior.

Figura 1-18: Cantidad contratada en OTMM por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

26

°
@Superservicios

v Superintendencia de Servicios

Publicos Domiciliarios



Boletin de Seguimiento y Monitoreo
de los Mercados Mayoristas de Energia y Gas

Precios y cantidades por tipo de uso:

En cuanto a los precios por tipo de uso del energético negociado en OTMM, se observa que durante el
trimestre solo se negociaron contratos para el sector Térmico, que tuvo un valor medio de 13,6 USD/MBTU
(ver Figura 1-19). Asimismo, se puede observar que el gas para uso No Térmico se contratd a un valor medio
de 7,2 USD/MBTU.

Frente al mismo trimestre del afio 2022, los precios de sector Térmico presentaron un incremento de 1,5
USD/MBTU.

Figura 1-19: Precios promedio ponderado de OTMM por tipo de uso del gas natural.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Para finalizar el analisis de OTMM, en la Figura 1-20 se presentan las cantidades segun el tipo de uso, en donde
se puede observar que el gas con destino Térmico presentd un valor medio del trimestre de 544,9 GBTUD,
mientras que el No Térmico presenté un valor de 112,7 GBTUD.
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Figura 1-20: Cantidad contratada en OTMM por tipo de uso del gas natural.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

11.4 Indice de precios nacional vs importado
Este indicador corresponde a la razén entre el precio promedio ponderado de los contratos del Mercado
Primario para cada campo de gas nacional y el precio promedio ponderado de los cargamentos de gas

importado recibidos en SPEC durante el trimestre de analisis, y se calcula con la siguiente ecuacién:
Ip PPN;
ary; = ——
NeTpr

Donde:

PPN;: es el precio promedio ponderado de gas nacional para cada campo i.
PI: es el precio promedio ponderado de los cargamentos de gas importado.

El indice refleja una mayor competitividad (mas econdmico) del gas nacional en la medida que su resultado
sea menor a 1.

Al calcular el indice para los diferentes campos del andlisis se encuentra que, si bien los precios internacionales
no han presentado variaciones significativas, los precios nacionales siguen siendo mas competitivos. De
manera particular se encuentra que los campos del Interior contindan siendo mas competitivos que los
campos Sur Costa (ver Figura 1-21).
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Figura 1-21: indice de precios nacional vs importado por campo de produccidn.
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Fuente: Elaboracidon propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y los agentes

Asi mismo, al observar la evolucidon de este indicador en los Ultimos 3 trimestres (ver Figura 1-22) se identifica
que para el trimestre sep. 23 — nov. 23 el indicador disminuye su valor para todas las fuentes, excepto para
Sur Costa. De manera particular, se encuentra que durante este trimestre la competitividad del gas nacional
de todas las fuentes analizadas decrecié (con excepcidon Sur Costa), sin embargo, contindian teniendo un
desempefio favorable respecto al gas importado.

Figura 1-22: Comparacion de indices de precios nacional vs importado en el periodo de andlisis y trimestres anteriores.

0.70
0.60
0.50
0.40

indice

0.30
0.20

0.10

Fuente

Emar-may23 @jun-ago/23 Osep-nov/23

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y los agentes
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1.2 Seguimiento operativo

En esta seccion se presenta el andlisis del comportamiento de variables operativas asociadas a la produccion
y demanda del gas natural. Igualmente, se muestra el seguimiento realizado al uso de la infraestructura de
transporte, asi como a la disponibilidad de la infraestructura en funcién de los mantenimientos programados
y no programados que tuvieron lugar durante el trimestre.

1.21 Produccioén

La produccidon promedio nacional de gas natural fue de 1.214,4 GBTUD durante el trimestre de anélisis. La
region que mas aportd gas natural durante el periodo fue el Interior con un valor medio de 620,1 GBTUD,
seguida por la Costa con 316,3 GBTUD (ver Figura 1-23).

Figura 1-23: Produccion agregada de gas durante el ultimo trimestre.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En la grafica se observa que la produccién del interior se vio afectada el 19 de septiembre debido a un evento
no programado en Cupiagua, registrando una disminucién de 4.4%. Adicionalmente, del 23 al 27 de octubre
se registré una disminucidn de 5.7% debido a un mantenimiento programado en Cusiana. Asi mismo, del 7 al
26 de noviembre se presentd un evento no programado en el Gasoducto La Belleza — Vasconia que afecté las
entregas de gas algunos dias para el eje cafetero y sur occidente del pais.

En la gréfica también se puede observar la afectacidn en la oferta de gas en la region Costa debida a la
insalvable restriccién declarada en el punto Jobo desde el 7 de agosto hasta el 30 de noviembre. El evento
inicié el 7 de agosto con 23,0 GBTUD vy a partir del 31 de agosto se incrementé a 37,6 GBTUD.

Mediante comunicacién de Canacol Energy del 01 de diciembre de 2023, la empresa informd sobre el
levantamiento de la Insalvable Restriccién de la Oferta — No Transitoria, declarada el pasado 07 de agosto del
afio en curso. El levantamiento se basa principalmente en una disminucion de los compromisos contractuales
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de suministro de gas natural en firme de las compaiiias a partir del afio gas que inicia el 1 de diciembre de
2023. Los problemas operativos persisten.

Respecto al trimestre inmediatamente anterior, la produccién agregada nacional tuvo una variacién de 15,6%,
equivalente a un incremento de 163,9 GBTUD. A nivel regional se observa que, la produccién del Interior, las
importaciones y las Zonas aisladas registraron un incremento de 4,5 GBTUD, 166,0 GBTUD y 2,6 GBTUD
respectivamente, mientras que la regién Costa presento una caida de 9,2 GBTUD (ver Tabla 1-2).

Tabla 1-2: Variacion de la produccion total de gas (GBTUD).

Jun. 23 — Ago. 23 Sep. 23 — Nov. 23 Variacion
Interior 615,6 620,1 0,7%
Costa 325,5 316,3 -2,8%
Importaciones 36,1 202,1 459,8%
Zonas aisladas 73,8 76,4 3,5%
Total 1.051,0 1.214,9 15,6%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Para el periodo sep. 23 — nov. 23 los campos de produccion Cusiana y Cupiagua aportaron el 46,8% de la
produccidn total nacional. La produccién nacional se complemento principalmente con el gas proveniente de
los campos Sur Costa (13,7%), Otros campos (11,7%), la planta de regasificacién (9,7%), La Guajira (7,7%) y
Zonas aisladas (6,6%) tal y como se presenta en la Figura 1-24.

Figura 1-24: Participacion en la produccion de gas por campo en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Gas Natural Importado:

En la Figura 1-25 se presenta la evolucién del inventario estimado de GNL (area verde) en la planta de
regasificacion de Cartagena y la cantidad de energia entregada (linea continua naranja) al Sistema Nacional de
Transporte.

En la grafica se puede observar que al inicio del periodo (1 de septiembre) el inventario se encontraba
alrededor de los 2.819,4 GBTU vy al final del periodo (ultimo dia de noviembre) el volumen almacenado fue
cercano a 2.023,1 GBTU, equivalente a 50,6% de la capacidad total de almacenamiento de la planta.

Respecto a la inyeccion de gas importado al sistema, se registraron operaciones todos los dias del trimestre a
excepcion del 29 de octubre. El valor maximo de inyeccién diario registrado fue de 329,5 GBTU el dia 7 de
octubre y el promedio trimestral de inyeccion fue de 202,1 GBTUD.

Figura 1-25: Gas inyectado al SNT diario e inventario total de la planta de regasificacion en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y los agentes

En la Tabla 1-3 se presenta de manera detallada el promedio mensual de inyeccién de gas natural importado
al sistema, asi como los valores medios de inventarios.

Tabla 1-3: Inventarios de GNL en planta e inyeccion de gas natural importado al sistema (promedio mensual).
Energia inyectado

Inventario (GBTU) (GBTUD)
Sep. 23 2.274,5 247,8
Oct. 23 2.690,1 250,7
Nov. 23 1.764,7 106,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

1.2.2 Demanda
En cuanto al consumo de gas natural, se observa un valor promedio de 1.228,5 GBTUD. Asi mismo, el valor
maximo registrado fue de 1.409,7 GBTUD el 11 de octubre, correspondiente a un pico de demanda del sector
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Térmico. En contraste, el menor registro fue de 919,2 el 5 de noviembre, relacionado con un bajo consumo
térmico.

Los mayores sectores de consumo fueron en su orden el Térmico, Industrial y Regulado que de manera
agregada representaron cerca del 75,6% de la demanda media nacional (ver Figura 1-26)°.

Figura 1-26: Demanda diaria de gas por sector de consumo en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Asi mismo, las cifras muestran que el 21,1% del gas natural consumido tuvo como destino la atencién de
usuarios Regulados, mientras que el 78,9% restante se destind a la atencién de usuarios No Regulados (ver
Figura 1-27). Entre los usuarios No Regulados el mayor consumo corresponde al sector Térmico con una
participacién de 33,2% del total, seguido por el sector industrial y las Refinerias con 21,3% y 11,7%
respectivamente.

5 El grupo Otros incluye consumos de Ecopetrol, estaciones de compresidon, demanda atendida por campos aislados y
demanda atendida por gas natural comprimido.
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Figura 1-27: Distribucion de la demanda por tipo de usuario.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Revisando la evolucidn de la demanda, se encuentra que el consumo del trimestre presentd un incremento
de 148,5 GBTUD. De manera detallada se observa que la mayor variacién se presenté para el sector
Generacion Térmica con un incremento de 147,5 GBTU (ver Tabla 1-4).

Tabla 1-4: Variacion de la demanda promedio trimestre (GBTUD).

Sector Jun. 23 - Ago. 23 Sep. 23 — Nov. 23 Var (%)
Regulado 260,9 258,7 -0,8%
Industrial 256,4 262,1 2,2%
Generacion Térmica 260,3 407,8 56,7%
Refineria 149,9 143,3 -4,4%
GNCV 52,5 53,6 2,1%
Petroquimica 21,7 21,2 -2,3%
Otros 78,4 81,9 4,5%

Total 1.080,1 1.228,6 13,7%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Al comparar la demanda media del mes de noviembre de 2023 con la del mismo mes del afio inmediatamente
anterior, se evidencia una variacion total de 6,1 %. La principal variacién se dio en el sector Generacion Térmica
con un incremento de 44,5 %, tal y como se observa en la Tabla 1-5.
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Tabla 1-5: Variacion de la demanda promedio para agosto 2023 frente al mismo mes en el afio anterior (GBTUD).

Sector ‘ Nov. 22 ‘ Nov. 23 ‘ Var (%)
Regulado 265,2 260,5 -1,8%
Industrial 273,9 264,5 -3,4%
Generacidon Térmica 194,8 281,4 44,5%
Refineria 136,4 142,0 4,1%
GNCV 53,8 54,8 1,8%
Petroquimica 24,7 21,1 -14,5%
Otros 92,1 80,2 -12,9%

Total 1.040,9 1.104,6 6,1%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y XM.

A continuacidn, se presenta de manera detallada la evolucién de la demanda de cada uno de los sectores
durante el periodo de analisis:

Sector Regulado:

En cuanto al sector Regulado, se observa un comportamiento estable en el cual se evidencian los ciclos
semanales de consumo. Igualmente, se encuentra una participacion predominante de la demanda Residencial
cuyo valor medio trimestral fue de 173,8 GBTUD, seguida por la demanda del sector Comercial con una media
de consumo de 56,9 GBTUD (ver Figura 1-28).

Figura 1-28: Demanda diaria de gas sector Regulado por grupo de consumo en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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En lo que respecta al sector Regulado, no se observan mayores variaciones este sector de manera agregada
tuvo un valor medio de 258,7 GBTUD durante el periodo.

Industrial:

El consumo de gas natural del sector Industrial registré un valor medio de 262,0 GBTUD durante los meses de
septiembre a noviembre de 2023 (ver Figura 1-29). El mayor registro durante este periodo fue de 280,8
GBTUD, el dia 24 de noviembre, mientras que el menor registro fue de 217,9 GBTUD, el dia 1 de octubre de
2023.

Figura 1-29: Demanda diaria de gas sector Industrial en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Sector Térmico:

Durante el trimestre en analisis se registré una demanda media para la generacién térmica de 384,1 GBTUD.
Revisando el consumo por regiones se encuentra que el consumo de la regiéon Costa fue de 276,6 GBTUD
(72,0%) y el del Interior de 107,5 GBTUD (28,0%) (ver Figura 1-30).
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Figura 1-30: Demanda diaria de gas sector Térmico en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM y del Gestor del Mercado de Gas.

En la grafica se puede observar que, en septiembre y hasta la el 27 de octubre se incrementé
considerablemente el consumo alcanzando un maximo de 522,9 GBTUD el 11 de octubre.

e Sector Térmico - Costa Atlantica:

Revisando en detalle el consumo de gas para generacion en la regidn Costa Atlantica, se encuentra que el valor
medio fue de 276,6 GBTUD. En la Figura 1-31 se puede observar que el mayor consumo de Gas Natural
Nacional correspondi6 al de la central de generacidon TEBSA con un valor medio de 133,1 GBTUD, seguido por
el consumo de la planta Candelaria, cuyo valor medio fue de 55,1 GBTUD.

Figura 1-31: Consumo de gas para generacion en la Costa en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM.
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Durante el trimestre se presentd un consumo maximo 161,1 GBTUD el 7 de octubre con gas importado de la
planta. En contraste, la menor demanda del periodo fue 11,2 GBTUD el 28 de noviembre de 2023.

En la figura también se puede observar que durante el trimestre se registraron consumos de Gas Natural
Importado (GNI) por parte de las plantas del grupo Térmico. En la Tabla 1-6 se muestra que durante el
trimestre el mayor consumo de GNI correspondid a TEBSA con un valor medio trimestre de 80,2 GBTUD.

Tabla 1-6: Consumo promedio de gas para generacion en la Costa (Grupo Térmico) en el periodo de andlisis (GBTUD).

TEBSA TEBSA Flores Flores Candelaria Candelaria
(GNN) (GNI) (GNN) (D) (GNN) (D)
Junio 23 55,6 109,5 6,1 31,6 0,7 67,9 271,4
Julio 23 49,8 103,8 16,5 39,2 0,0 60,8 270,1
Agosto 23 53,5 26,5 6,9 36,8 5,6 30,0 159,3
Promedio
. 52,9 80,2 9,9 35,9 2,1 53,0 234,0
Trimestre

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM.

El consumo detallado de las plantas de generacién de la Costa Atlantica que no hacen parte del Grupo Térmico
se presenta en la Tabla 1-7, donde se encuentra que la planta con mayor consumo del trimestre fue Tesorito
con una demanda media de 21,9 GBTUD, seguido por el consumo de Termoguajira con un valor de 14,8
GBTUD.

Tabla 1-7: Consumo promedio de gas para generacion en la Costa (diferente al Grupo Térmico) en el periodo de andlisis

(GBTUD,).
Termocartagena Termoguajira | Termonorte Proeléctrica Tesorito Total

Junio 23 0,0 12,0 16,7 8,5 29,9 67,1

Julio 23 0,0 13,6 16,2 14,5 28,6 72,9

Agosto 23 0,0 18,8 16,0 11,8 7,0 53,6
Promedio

i 0,0 14,8 16,3 11,6 21,9 64,6
Trimestre

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XM.

e Generacion térmica - Interior:

En cuanto al consumo para la generacidn al Interior del pais, se mantiene la tendencia por parte de las plantas
Termoyopal y Termomechero con operacidn constante y estable durante la mayor parte del tiempo (ver Figura
1-32).

El consumo medio del periodo fue de 107,5 GBTUD, con un pico de 161,7 GBTUD el 16 de octubre y un minimo
de 48,9 el 24 de noviembre.
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Figura 1-32: Consumo de gas nacional para generacion en el Interior en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de XM.

En la Tabla 1-8 se presenta de manera detallada los consumos mensuales promedio de gas natural
para la generaciéon en el Interior, alli se observa que el mayor consumo en el trimestre fue de
Termoyopal que ascendid a un promedio de 46,1 GBTUD.

Tabla 1-8: Consumo promedio de gas nacional para generacion en el Interior en el periodo de andlisis (GBTUD).

Merilectrica T/centro T/dorada T/emcali T/sierra T/valle T/mechero T/yopal Total
Junio 23 26,4 0,0 3,4 0,0 0,0 38,5 12,0 46,7 126,9
Julio 23 28,3 0,0 1,0 0,5 0,9 36,1 12,1 48,0 126,9
Agosto 23 2,7 0,0 0,0 0,0 0,1 9,4 12,3 43,5 68,0
::::g: 19,2 0,0 1,5 0,2 0,4 28,1 12,1 46,1 107,5

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM.

Refineria:

El sector Refineria registré un valor medio de consumo de 143,3 GBTUD, con un maximo de 157,0 GBTUD el
dia 10 de septiembre de 2023 y un minimo de 129,5 GBTUD el 17 de noviembre (ver Figura 1-33).
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Figura 1-33: Demanda diaria de gas sector refinacion en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracidon propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Gas Natural Comprimido Vehicular (GNCV):

En la Figura 1-34 se puede observar que el consumo del sector GNCV tuvo un comportamiento estable, con
una estacionalidad semanal tipica a lo largo del trimestre. Su consumo medio fue de 53,6 GBTUD, con un valor
maximo de 61,2 GBTUD.

Figura 1-34: Demanda diaria de gas sector GNCV en el periodo de andlisis.
10 —————— e ee——

GBTUD

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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Petroquimica

Para el sector Petroquimica se registré un consumo medio trimestre de 21,2 GBTUD (ver Figura 1-35). En
este periodo el sector alcanzé un maximo de consumo de 35,3 GBTUD (noviembre) y un minimo de

consumo de 13,4 GBTUD en septiembre.
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Fuente: Elaboracidon propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
Otros sectores:

En la Figura 1-36 se puede observar que la demanda denominada Otros sectores agrupa los consumos de gas
natural asociados a Estaciones de compresién, Consumos Ecopetrol® y por la demanda atendida por los
campos Aislados y por Gas Comprimido. Estos cuatro sectores tuvieron un consumo agregado promedio de
81,9 GBTUD durante el trimestre.

Figura 1-36: Demanda diaria de gas Otros Sectores en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

6 Corresponde principalmente a los consumos de las plantas Termo Ocoa y Termo Suria
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De estos sectores, la demanda atendida por los campos Aislados tuvo el mayor consumo del trimestre, con un
valor medio de 35,7 GBTUD, seguido por el Consumo Ecopetrol con un valor de 22,0 GBTUD y Gas comprimido
con 15,6 GBTUD.

1.2.3 Uso de la infraestructura de transporte de gas natural

En la Figura 1-37 se ilustra de manera representativa la ubicacion de los gasoductos a lo largo de la geografia
nacional. En este mapa también se puede identificar los principales centros de consumo, produccidn y otros
puntos de interés del SNT.

Figura 1-37: Mapa esquemdtico del Sistema Nacional de Transporte.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de los agentes.
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A continuacidén, se presenta de manera detallada el porcentaje de uso los principales tramos del Sistema
Nacional de Transporte:

Oriente:

En la Figura 1-38 se ilustran los registros correspondientes a los porcentajes de utilizacion de los tramos de los
gasoductos que transportan el gas desde Cusiana hacia el Interior del pais. Alli se puede observar que el
porcentaje de utilizacidn de los tramos Cusiana — El Porvenir, El Porvenir — La Belleza y La Belleza — Vasconia
se ubicaron por encima del 80,0% durante la mayor parte del trimestre, a excepcidn del evento no programado
en el Gasoducto La Belleza Vasconia entre el 7 y el 26 de noviembre. Respecto al tramo La Belleza — Cogua, su
porcentaje de utilizacién oscild entre 50,0% y 70,0% aproximadamente.

Figura 1-38: Porcentaje de utilizacion por tramos gasoductos origen Cusiana.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de los agentes.

Centro:

Revisando el sistema de ductos que transportan gas en el centro del pais, se puede observar que el porcentaje
de utilizacion del ducto Sebastopol — Medellin fue el mayor con valores que oscilaron entre el 50,0% y 70,0%
(ver Figura 1-39).
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Figura 1-39: Porcentaje de utilizacion gasoductos Centro.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de los agentes.

En contraste, el tramo Barrancabermeja — Sebastopol registré el menor promedio de uso, con valores que se
ubicaron por debajo de 50,0% durante el trimestre en analisis.

Occidente:

Respecto a los ductos que transportan el gas al occidente del pais, se evidencia un comportamiento estable
durante todo el periodo con valores medios entre 40,0 % y 80,0 % (ver Figura 1-40). Durante el evento del
Gasoducto La Belleza — Vasconia, presentd valores entre 30,0 % y 70,0 %.

Figura 1-40: Porcentaje de uso utilizacion gasoductos occidente.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de los agentes.
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Ballena:

Los gasoductos que transportan el gas origen campo Ballena, tanto para el Interior del pais como para la Costa
Caribe, registraron un porcentaje de utilizacién medio inferior al 50,0% durante el trimestre, a excepcién del
tramo La Mami — Barranquilla que presenta unos picos explicados por el alto consumo Térmico. El gasoducto
Ballena — La Mami, se vio afectado durante el mantenimiento programado en Guajira, del 4 al 8 de noviembre
(ver Figura 1-41).

Figura 1-41: Porcentaje de uso por tramos del gasoductos con gas origen Ballena.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de los agentes.

Sur Costa:

De este sistema de ductos se encuentra que el tramo Jobo — Sincelejo registré un porcentaje de utilizacion
medio superior al 50,0% de su capacidad, salvo el dia 15 de septiembre dénde no hubo inyeccién en este
tramo, por problema derivado del evento operativo de Jobo (ver Figura 1-42).
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Figura 1-42: Porcentaje de utilizacion tramos gasoducto gas origen Jobo.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de los agentes.

El tramo Sincelejo — Cartagena registré un porcentaje de utilizacidon entre 50% y 60% de su capacidad. Se
observa también, que el tramo Cartagena — Barranquilla tuvo un porcentaje de utilizacidon que se ubicé por
encima de 50%, para los meses de septiembre y octubre y para noviembre por debajo de este valor. Este
fendmeno es explicado por el alto consumo térmico que se dio en los meses de septiembre y octubre.

1.2.4 Disponibilidad de la infraestructura de gas natural

De acuerdo con lo establecido en la Resolucién CREG 147 de 2015, y con el fin de tener una adecuada
coordinacion de los eventos que afectan la disponibilidad de suministro y transporte, los agentes deben
reportar al Consejo Nacional de Operacidon de Gas (CNO-Gas) su plan de mantenimientos. En el siguiente
aparte se lleva a cabo un analisis de los mantenimientos programados y de los eventos no programados que
afectaron tanto de la infraestructura de suministro como de transporte durante el trimestre.

Mantenimientos programados:

Durante el periodo comprendido entre septiembre y noviembre de 2023 se efectuaron 26 mantenimientos
programados en la infraestructura de gas natural del pais de los cuales el 73,1% corresponde a la
infraestructura de produccidn, y el restante 26,9% a la de transporte.

A continuacioén, se presenta las cifras de los mantenimientos programados de la infraestructura de produccion
y transporte que se llevaron a cabo durante el trimestre de analisis:

e Produccion:

La Figura 1-43 muestra la concentracion (nimero de veces) de los mantenimientos por campo de produccién.
El campo de produccién donde mas se realizaron mantenimientos programados fue Guajira con un total de 6
registros, seguidos por Cusiana y Gibraltar con 3 registros cada uno.
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Figura 1-43: Distribucion de mantenimientos programados por campo de produccion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del CNO Gas.

Adicionalmente se encuentra que el 48,0% del total de mantenimientos a la infraestructura de produccién se
llevaron a cabo en campos de Hocol.

Asi mismo, en la Figura 1-44 se puede observar que del total de mantenimientos hubo uno que restringio la
totalidad del suministro del campo asociado al sistema. Es importante mencionar que, durante estos eventos
no hubo afectacion a la demanda esencial.

Figura 1-44: Distribucidon de mantenimientos por porcentaje de restriccion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del CNO Gas.

También se observa que la mayor proporcién de mantenimientos realizados durante el trimestre restringieron
la capacidad de produccién del campo en valores menores entre 60,0% y 89,0%.
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e Transporte:

En cuanto a los mantenimientos programados de la infraestructura de transporte, se registraron 7 eventos de
los cuales el 57,0% no representaron restriccidon en la infraestructura. Del total de eventos programados para
en la infraestructura de transporte, 4 fueron programados para el Gasoducto Barrancabermeja-Payoa-
Bucaramanga, 2 para el gasoducto Armenia-Cali y 1 para el gasoducto Cusiana-Apiay.

Eventos no programados:

Complementando el seguimiento a la disponibilidad de la infraestructura de gas natural, se analizan los
registros de eventos no programados. En este caso se encontraron 4 eventos asociados a la operacién de los
activos.

Los eventos de fuerza mayor asociados a la operacidn se detallan a continuacion:

e Punto de entrega Estacién Jobo (8 de agosto a 30 de noviembre de 2023): insalvable restriccion
declarada en el punto Jobo desde el 7 de agosto hasta el 30 de noviembre. Esta insalvable inicié el 7
de agosto con 23,0 GBTUD vy a partir del 31 de agosto se incrementd a 37,6 GBTUD. En comunicacién
del 7 de septiembre la empresa informd que dadas las condiciones de los campos se restringe una
capacidad adicional de 48,0 GBTUD, llegando asi a una restriccion total de 85,6 GBTUD. Mediante
comunicacion de Canacol Energy del 01 de diciembre de 2023, la empresa informd sobre el
levantamiento de la Insalvable Restriccion de la Oferta — No Transitoria, declarada el pasado 07 de
agosto del afo en curso. Este levantamiento se basa principalmente en una disminucion de los
compromisos contractuales de suministro de gas natural en firme de las Compaiiias a partir del afio
gas que inicia el 1 de diciembre de 2023. Los problemas operativos persisten.

e Cupiagua (19 de septiembre de 2023): Alrededor de las 11:00 a.m. del 19 de septiembre del afio en
curso se presentd una parada total de la planta de gas Cupiagua con salida de 225 MPCD de
produccién. Hacia la 1:30 p.m. declaran insalvable restriccidn en la oferta de gas, no obstante haber
solucionado el evento y encontrarse el campo en recuperacion de la produccion, de tal se asegure la
estabilidad operativa del SNT de TGI. A las 2:07 p.m. la planta de gas Cupiagua entrega 160 MPCD y se
encuentra en proceso de normalizacién de la operacion. La demanda restringida por este evento
corresponde con industria y térmica.

e Gasoducto La Belleza-Vasconia (7 a 26 de noviembre de 2023): TGl informé que alrededor de las 2:00
p.m. del 7 de noviembre el Centro de Control a través del sistema SCADA identificé una caida de
presion en el tramo del gasoducto La Belleza-Vasconia como consecuencia de una fuga. Las tareas de
restablecimiento tomaron alrededor de 19 dias viéndose afectada principalmente la demanda del
occidente del pais.

e Cupiagua (25 de noviembre de 2023): Ecopetrol informé que alrededor de las 3:10 a.m. se presentd
un evento en la planta Cupiagua dejandola por fuera de servicio con produccion de 0 MPCD. Este
evento, dada la conexidad operativa con Cusiana, también afecté este campo, con reduccion de
produccién en el orden de entre 50-70 MPCD. Ecopetrol, de manera preventiva, procedié a declarar
el evento restringiendo el suministro de gas a la industria en el interior del pais.
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2 Gas Natural Utilizado como Combustible para
Generacion de Electricidad por Plantas Térmicas que
Utilizan Dicho Combustible para Respaldar sus
Obligaciones de Energia Firme en Escenarios de Baja
Hidrologia

Durante el periodo comprendido entre el 01 de septiembre y el 30 de noviembre de 2023, las cantidades de
gas natural utilizadas por las plantas termoeléctricas que respaldan sus Obligaciones de Energia en Firme (OEF)
con dicho combustible fueron en total 29.521 GBTU, equivalentes a un promedio diario de 324,4 GBTU. Estas
cantidades representan un incremento de 64,0% al compararlas con las cantidades utilizadas por estas mismas
plantas durante el trimestre inmediatamente anterior (1 de junio — 31 de agosto), cuando el consumo total
fue de 17.965 GBTU y el promedio diario fue de 195,3 GBTU.

De los andlisis se ha observado que se puede correlacionar el incremento en la cantidad de gas utilizado para
la generacidn de electricidad con variables como aportes hidricos y niveles Utiles de embalse. Adicionalmente,
considerando lo expresado por el IDEAM en su “INFORME DE PREDICCION CLIMATICA A CORTO, MEDIANO Y
LARGO PLAZO"”?, publicado el 21 de noviembre de 2023, donde sefialan:

“El indice Ocednico de El Nifio (ONI, por sus siglas en inglés), principal indice para monitorear, evaluar
y predecir el ENOS por parte de la Administracion Nacional de Océano y Atmdsfera (NOAA por sus
siglas en inglés) registré un valor de +1.5°C para el pasado trimestre (agosto-octubre/23); con este
valor completé el quinto trimestre (movil) consecutivo registrando anomalias de temperaturas
positivas superiores a +0.5°C en la Region El Nifio 3.4; requisito necesario para que operacionalmente
dicho centro de prediccion climdtica declare “oficialmente” el acontecimiento actual de este fendmeno
El Nifio.”

En términos generales, como se observa en la Figura 2-1 el incremento en el uso de gas natural se manifiesta
entre el 1 de septiembre y el 24 de octubre de 2023, con un promedio de 393 GBTUD, de los cuales el 56% de
estos corresponden a gas natural importado a través de SPEC que es la infraestructura de importacién de gas
natural ubicada en Cartagena, Bolivar y los restantes 173 GBTUD corresponden a gas natural producido
localmente.

7 Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM:

http://bart.ideam.gov.co/wrfideam/new _modelo/CPT/informe/Informe.pdf
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Figura 2-1: Consumo total de gas plantas que respaldan OEF con gas natural.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM y Gestor de Mercado de Gas.

De acuerdo con la informacién registrada ente el Gestor de Mercado de Gas y con la capacidad de
almacenamiento y regasificacién de SPEC, las 7 plantas que respaldan sus OEF con gas natural tienen en
conjunto 571,2 GBTUD en contratos que garantizan firmeza lo cual les ha permitido soportar los altos
consumos de gas mencionados anteriormente.

2.1 Consumo Total de Gas Natural de Plantas que Respaldan OEF con
Gas Natural Importado (GNI)

Las plantas de generacion Tebsa, Termoflores y Termocandelaria ubicadas en la Costa Atlantica conforman el
Grupo Térmico y respaldan sus OEF con Gas Natural Importado después de acogerse a la “Opcidn para
Participar en las Asignaciones del Cargo por Confiabilidad con Plantas y/o Unidades Térmicas que Utilicen Gas
Natural Importado, OPACGNI” de acuerdo con lo establecido en la Resolucion CREG 106 de 2011.

En la Figura 2-2 se puede observar que, no obstante respaldar sus OEF con Gas Natural Importado, estas
plantas también utilizan contratos de suministro de gas natural local para disponer de gas para generacién
base considerando el menor precio del gas local cuando se compara con el Gas Natural Importado. En este
caso entre el 01 de septiembre y el 24 de octubre de 2023 el consumo de GNI representd en promedio el 78%
del gas utilizado en total por las plantas del Grupo Térmico cuando el precio de Bolsa Promedio fue de 1.067
COP/kWh. En contraste, entre el 25 de octubre y el 30 de noviembre cuando el precio de bolsa promedio fue
de 522 COP/kWh, el consumo de GNI fue en promedio 96 GBTUD disminuyendo en 56% frente al escenario
de precios de bolsa altos y constituyendo el 58% del total del gas consumido por estas plantas en ese periodo
de tiempo.
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Figura 2-2: Consumo total de gas plantas que respaldan OEF con gas natural importado-Grupo Térmico.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM y Gestor de Mercado de Gas.

2.2 Consumos Individuales de Gas Natural de Cada Planta del Grupo

Térmico

Asi mismo, en la Figura 2-3 se observa el gas natural utilizado por cada planta del Grupo Térmico durante el

trimestre, discriminando entre gas producido localmente y gas natural importado.

Figura 2-3: Consumo de gas plantas que respaldan OEF con gas natural — grupo térmico discriminado por planta.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM y Gestor de Mercado de Gas.

Durante el trimestre comprendido entre septiembre y noviembre de 2023, TEBSA consumid en promedio
133.0 GBTUD, de los cuales 80,0 GBTUD (cerca del 60,0%) corresponden a gas natural importado y 53,0 GBTUD
correspondieron a gas natural local.
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En el caso de Termocandelaria el consumo promedio fue de 55,0 GBTUD. Este consumo fue mayoritariamente
de gas natural importado con 53,0 GBTUD, equivalente al 96% del total. El 4% restante corresponde a gas
nacional.

Finalmente, Termoflores fue la planta del Grupo Térmico con menor consumo de gas, utilizando un promedio
de 46,0 GBTUD. Este consumo se distribuye de la siguiente manera: 36,0 GBTUD (alrededor del 78,0%) de gas
natural importado y cerca de 10,0 GBTUD producido localmente.

2.3 Consumo Total de Gas Natural de Las Plantas que no Hacen Parte
del Grupo Térmico

Las plantas El Tesorito, Proeléctrica, Meriléctrica y Termoyopal respaldan sus OEF con contratos de
suministro de gas producido localmente. Proeléctrica y El Tesorito se encentran ubicadas en la Costa
Atlantica en los departamentos de Bolivar y Cérdoba respectivamente, mientras que Meriléctrica y
Termoyopal estan ubicadas en los departamentos de Santander y Casanare respectivamente.

En total estas 4 plantas respaldan sus OEF con contratos que garantizan firmeza por un total de 151,2
GBTUD (ver Figura 2-4) de los cuales 51,4 GBTUD corresponden a contratos en Firme y 99,8 GBTUD a
contratos de Opcion de Compra de Gas (OCG).

Figura 2-4: Consumo de gas de plantas que respaldan OEF con gas natural local — No grupo térmico.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM y Gestor de Mercado de Gas.

Durante el trimestre el consumo de gas promedio agregado de estas plantas fue de 90,5 GBTUD lo
cual representa el 60,0% de la totalidad de gas contratado para respaldar sus OEF. Sin embargo, es
importante observar que, durante el periodo de precios de bolsa altos, es decir entre el 01 de
septiembre y el 24 de octubre, el consumo de gas estuvo en promedio en el orden de 113 GBTUD.
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2.4 Consumo de Gas Natural Discriminado por las Plantas que No
Hacen Parte del Grupo Térmico

Asi mismo, Termoyopal que cuenta con contratos en Firme presenta un consumo de gas para generacién de
electricidad en la base de todo el trimestre, con un promedio de 38,0 GBTUD, tal y como se observa en la
Figura 2-5. En contraste, las plantas Proeléctrica, Meriléctrica y El Tesorito, que respaldan sus OEF con
Contratos de Opcion de Compra de Gas (OCG), concentran mayoritariamente sus consumos de gas durante el
periodo de precios de bolsa altos.

Figura 2-5: Consumo de gas plantas que respaldan OEF con gas natural local- No grupo térmico discriminado por

planta.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM y Gestor de Mercado de Gas.

2.5 Conclusiones

e Se pueden identificar dentro del trimestre analizado, dos tendencias bien definidas en cuanto a la
relacién de los precios de bolsa con los consumos de gas de las plantas que respaldan sus OEF con gas.
Entre el 01 de septiembre y el 24 de octubre de 2023, con precios de bolsa medios de 1.067 COP/kWh,
el consumo promedio de gas fue de 393 GBTUD, mientras que entre el 25 de octubre y el 30 de
noviembre de 2023 el precio de bolsa promedio fue de 522 COP/kWh y el consumo promedio de gas
fue de 122 GBTUD.

e Durante todo el trimestre septiembre a noviembre de 2023 los consumos totales de gas fueron en
promedio 324 GBTUD representando el 57% de las cantidades contratadas en contratos que
garantizan firmeza incluyendo la capacidad de almacenamiento y regasificacion de SPEC.

e Las plantas que hacen parte del Grupo Térmico, que respaldan sus OEF con gas natural importado,
tenian a la fecha de corte del informe (30 de noviembre de 2023) contratos que garantizan firmeza en
el mercado local por 100 GBTUD y complementaban su respaldo con la capacidad de almacenamiento
y regasificacion de SPEC para un total de 420 GBTUD. Adicionalmente, sus consumos fueron en
promedio 234 GBTUD lo cual representa el 56% del gas contratado incluyendo la capacidad de SPEC.
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e De las 3 plantas que hacen parte del Grupo Térmico, TEBSA es la planta con mayor consumo de gas
natural importado con un promedio de 80 GBTUD, seguida por Termocandelaria con 53 GBTUD y por
ultimo Termoflores con 36 GBTUD.

e Las plantas que respaldan sus OEF con gas natural producido localmente tienen en conjunto contratos
que garantizan firmeza por 151 GBTUD. El maximo consumo de gas de estas plantas durante el
trimestre fue de 141 GBTUD lo cual representa el 93% de las cantidades contratadas.
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3 Mercado Mayorista de Energia Eléctrica

Este capitulo desarrolla un analisis del mercado de energia eléctrica, inicia analizando los indicadores del
mercado, seguido por una descripcion de los niveles de contratacion. Finalmente, se presenta la revision de
las variables operativas relacionadas con los recursos con los que se atendié la demanda, disponibilidad del
recurso hidrico, entre otras.

3.1 Analisis de mercado
En esta seccion se presenta el andlisis de indicadores de concentracién y participacién de mercado, asi como
el seguimiento a la fijacion de precios de bolsa de los diferentes agentes y se presentan la evolucién de los
precios representativos del mercado.

3.1.1 Indicadores de concentracién

Dada la naturaleza oligopdlica del mercado eléctrico colombiano; los agentes generadores podrian tener
incentivos para ejercer poder de mercado si no enfrentan suficiente competencia. Igualmente, podrian tener
disponibilidad para aumentar los precios, sin afectar sus ventas. Para identificar dichos comportamientos, se
han aplicado indicadores para determinar el grado de concentracidn o el impacto que un agente pueda tener
en un mercado, como es el caso del indice de Herfindahl-Hirschman (HHI por sus siglas en inglés), uno de los
indicadores mas reconocidos por la literatura econdmica para este fin. De manera complementaria, se analiza
el indice de Oferta Residual (IOR), que permite establecer el nivel de dependencia del sistema a un
agente/grupo de agentes especifico(s).

Concentracién y participacion de mercado - Herfinfahl-Hirschman Index (HHI):

Este indicador permite medir la concentracién en un mercado, considerando la participacion de mercado de
cada uno de los agentes involucrados; su uso es sugerido como un indicador de concentracién de mercado, ya
gue tiene en cuenta tanto el nimero de competidores como su participacion relativa el cual se desarrolla en
el informe semestral de seguimiento de enero-junio de 20198,

La identificacidn de las categorias en las cuales se puede identificar si el indicador sugiere si el mercado es
poco concentrado, moderadamente concentrado o altamente concentrado se basa en una decisidn
discrecional de la autoridad que lo usa para evaluar las integraciones de compafiias, en este sentido a
continuacién se presentan los rangos que se suelen usar para juzgar el valor del indicador HHI.

8 https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/informe _semestral ummeg_consolidado 27102019.pdf
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Tabla 3-1: Rangos de referencia para la evaluacion del HHI

Departamento de . Departamento de
.. Comision .. .
Justicia de EE.UU. 10 Justicia y de comercio
Concentracién de mercado (2010)° B de EE.UU. (2023)%!
Rango
No concentrado HHI < 1500 HHI < 1000 HHI < 1000
Moderadamente 1500 < HHI <2500 1000 < HHI <2000 1000 < HHI <1800
concentrado
Altamente concentrado HHI > 2500 HHI > 2000 HHI > 1800

Figura 3-1: Concentracion del mercado eléctrico — Indice Herfindahl-Hirschman*
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM, *Se usa la clasificacion de Departamento de Justicia y de comercio de
EE.UU. (2023).

° Departamento de Justicia de estados unidos: Guias para la fusion horizontal de empresas
https://www.justice.gov/atr/horizontal-merger-guidelines-08192010#5

10 Direciva 31/03/CE. 2004. Directrices sobre la evaluacién de las concentraciones horizontales con arreglo al
Reglamento del Consejo sobre el control de las concentraciones entre empresas https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:C:2004:031:0005:0018:es:PDF

Merger Guidelines: U.S. Department of Justice and the Federal Trade Commission (diciembre, 2023)
https://www.justice.gov/d9/2023-12/2023%20Merger%20Guidelines.pdf
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Tabla 3-2: Comportamiento del IHH asumiendo las diferentes formas de categorizar la concentracion de mercado.

Numero dias en la categoria Participacion en el trimestre

Tipo de o
clasificacion indice No Moderadamente  Altamente No Moderadamente Altamente
concentrado concentrado concentrado | concentrado concentrado concentrado
G ”
e"f:f'c’" 61 30 0 67.0% 33.0% 0.0%
Disponibilidad 91 0 0 100.0% 0.0% 0.0%
Departamento
de Justiciay Ventas Totales 85 6 0 93.4% 6.6% 0.0%
comercio de
Vent
EE.UU. (2010) egofsae" 34 34 23 37.4% 37.4% 25.3%
Vent
Czrr:tf:tzz 91 0 0 100.0% 0.0% 0.0%
G —
enf;aalc'on 1 84 6 1.1% 92.3% 6.6%
Disponibilidad 0 91 0 0.0% 100.0% 0.0%
Comision Ventas Totales 56 35 0 61.5% 38.5% 0.0%
Europea®
Vent
egofjaen 0 65 26 0.0% 71.4% 28.6%
Ventas en
contratos 0 91 0 0.0% 100.0% 0.0%
G —
e":;m" 1 76 14 1.1% 83.5% 15.4%
Departamento | Disponibilidad 0 91 0 0.0% 100.0% 0.0%
de Justici
c:misrc'ico'ad‘é Ventas Totales 56 35 0 61.5% 38.5% 0.0%
EE.UU. Ventas en
(2023)10 Bolsa 0 63 28 0.0% 69.2% 30.8%
Vent
Csstf:tzz 0 91 0 0.0% 100.0% 0.0%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos Sinergox-XM

Durante el periodo de septiembre a noviembre de 2023 el HHI asociado a la informacion de generacion real
en el sistema, el indicador fluctda entre las clasificaciones de mercado moderadamente y no concentrado para
la clasificacion del departamento de Justica y comercio de los Estados Unidos (DJC) de 2010 y la Comisién
Europea, mientras en la clasificacion de 2023 de DJC en el indicador se ubica mayoritariamente entre
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modernamente concentrado y altamente concentrado con un valor promedio en el trimestre de 1386.1, con
un minimo de 997.5 y un maximo de 2184.8.

Por otro lado, el HHI asociado a la disponibilidad declarada de las plantas de generacién eléctrica, muestra un
nivel no concentrado en la clasificacion DJC de 2010, mientras en la clasificacién de 2023 se categoriza como
moderadamente concentrado en todo el periodo finalmente este se encuentra entre las dos clasificaciones la
categorias de la Comisidén europea, con un valor promedio de 1.287,9 A lo largo del periodo no se registran
grandes fluctuaciones, considerando que el valor maximo alcanzado fue de 1.372,4 y el valor minimo de
1.200,4.

Finalmente, considerando los ingresos de los agentes generadores en el sistema por concepto de energia
vendida en contratos o energia vendida en la bolsa, se observa que, durante el periodo analizado, se clasifica
como no concentrado y moderadamente concentrado, con una media en el indicador de 994.6, un maximo
de 1.718,5 y un minimo de 733,3.

Este comportamiento se puede descomponer en las dos fuentes de ingresos del balance, por un lado los
contratos de largo plazo muestran un comportamiento muy estable sobre el nivel de concentracion del
indicador el cual fluctud en el periodo de andlisis entre 1.154,8 y 1.272,7 (se considera poco concentrado para
la clasificacion de DJC 2010 mientras para las otras dos clasificacion el indicador se considera como no
concentrado), y por el otro lado, en cuanto a la energia vendida en bolsa se observa una alta concentracion y
volatilidad del indicador especialmente en los Ultimos dias de octubre y gran parte de noviembre, causada
principalmente porque en momentos en los cuales un solo agente puede llegar a concretar mas del 80% de la
energia vendida por medio del mecanismo de la bolsa de energia que se reducen fuertemente cuando se
ingresa al sistema por mérito cada vez mds energia térmica.

indice de Oferta Residual - IOR:

El indice de Oferta Residual — IOR presenta la dependencia del sistema de un agente/pareja de agentes
especifico(s). Si el indicador es menor a 1, significa que el sistema depende del agente/pareja de agentes para
cubrir la demanda, y en teoria, el agente/pareja de agentes podria(n) fijar el precio de la energia del sistema
de manera unilateral/conjunta.

¢ Analisis Pivotal (por agente):

El indice de Oferta Residual presenta la dependencia del sistema de un agente especifico. Si el indicador es
menor a 1, implica que el sistema depende del agente para cubrir la demanda, y en teoria, el agente podria
fijar el precio de energia del sistema de manera unilateral. La Figura 3-2 muestra el indicador minimo diario
para cada agente.
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Figura 3-2 indice de oferta residual — Pivotal.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En la Figura 3-2 se puede observar que, considerando la disponibilidad de todas las plantas, solo en tres
ocasiones se superd el indicador. Los dias 12 y 13 de septiembre fue activado por los agentes EPM y Enel, y el
14 de septiembre por EPM.

¢ Analisis Bipivotal (por agente):

El IOR bipivotal muestra como es la dependencia del sistema de dos agentes en forma concurrente. Al igual
que el IOR por agente, si el indicador es menor a 1, implica que el sistema depende de estos agentes para
cubrir la demanda, y por lo mismo, pueden influir en la fijacién del precio de bolsa de manera conjunta.

En la Figura 3-3, se presentan las 15 combinaciones con menores indices de oferta residual bipivotal,
resaltandose que, las combinaciones entre agentes principales Enel-EPM, Enel-Isagen y EPM-Isagen tienen el
IOR bipivotal promedio por debajo de 0,9.
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Figura 3-3: indice de oferta residual — Bipivotal.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de archivos de despacho ideal XM

3.1.2 Seguimiento a la Fijaciéon de Precios de Bolsa

Durante el trimestre, 56 plantas fijaron el precio de bolsa. Durante septiembre, la fijacidén del precio de bolsa
promedio fue de 997,1 $/kWh (ver Figura 3-4). Asi mismo, para el mes de octubre, la fijacién del precio de
bolsa promedio fue 954,4 $/kWh y para noviembre de 345,6 $/kWh.
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Figura 3-4: Fijacion precios de bolsa por planta.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de archivos de despacho ideal XM

Las plantas con el mayor nimero de fijaciones fueron San Carlos, Guavio, Guatron, Sogamoso, Chivor, Miel |,
El Quimbo, TEBSA CC, ltuango, Betania y Pagua, siendo responsables del 72,2%.

En el periodo de andlisis del presente boletin se registraron 247 periodos en los cuales el precio de bolsa
supero el precio de escasez, de estos 241 se encontraron en el mes de octubre lo que equivale al 32,4% del
total de periodos del mes.

Durante el trimestre, 18 agentes fijaron el precio de bolsa, de los cuales tres fijaron el 76,9 % de las veces.
Estos agentes fueron Isagen, Enel, y EPM como se presenta en la Tabla 3-3.
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Tabla 3-3: Porcentaje de participacion en las fijaciones por agente.

AGENTE Sep./23 Oct./23 Nov./23

ISAGEN 35,3% 44,1% 31,8%
ENEL 40,8% 15,7% 15,8%
EPM 10,0% 7,4% 27,1%
CELSIA 6,5% 7,5% 4,4%
AES - CHIVOR 3,1% 10,7% 0,0%
TEBSA 2,1% 5,2% 2,2%
GECELCA 0,1% 1,9% 6,7%
TERMOTASAJERO 0,0% 0,0% 4,6%
PRIME - TERMOFLORES 0,4% 2,5% 0,4%
SOCHAGOTA 0,0% 0,4% 2,4%
PRIME — TERMOVALLE 0,9% 1,3% 0,3%
TERMOCANDELARIA 0,0% 0,7% 1,8%
TERMOTASAJERO DOS 0,0% 0,3% 1,4%
TERMONORTE 0,4% 0,9% 0,1%
GESTION ENERGETICA 0,1% 0,4% 0,4%
PROELECTRICA 0,0% 0,5% 0,4%
TERMOYOPAL GENERACION 2 0,1% 0,1% 0,3%
TERMOEMCALI 0,0% 0,3% 0,0%

Fuente: Elaboracion propia a partir de archivos de despacho ideal XM

3.1.3 Precios representativos del mercado
Precio de Bolsa Vs Volumen Util (sistema):

Para el trimestre de andlisis, el volumen dutil inici6 80,3%, con promedios mensuales de septiembre a
noviembre de 77,4%, 72,45% y 75,2% respectivamente (ver Figura 3-5.)
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Figura 3-5 Precio de bolsa y Volumen util.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Por otra parte, el precio de bolsa en el trimestre oscilé entre 302,5 $/kWh (precio mas bajo: 5 de noviembre)
y 1.420,8 $/kWh el dia 24 de octubre de 2023.

En la fluctuacién del precio de bolsa mensual se observa que en el mes de septiembre estuvo entre 838,6
S/kWh —1.061,4 S/kWh, octubre 363,4 S/kWh —1.420,8 S/kWh y noviembre 302,5 S/kWh — 826,8 S/kWh.

Precio de Bolsa Vs Aportes (sistema):

La Figura 3-6 compara el indicador de aportes bajos de las plantas de alta regulacién frente al precio de bolsa.
El indicador, se acerca a 1 cuando los aportes, para cada planta, son relativamente bajos contra el peor de los
promedios histdrico con ventana de tiempo de 15 dias, y se acerca a 0 cuando hay aportes importantes
comparado contra el mismo promedio histdrico.

En la gréfica se observa que, los aportes de la mayoria de las plantas de alta regulacidon estuvieron
relativamente bajos durante el mes de septiembre, con el indicador superior a 0,8, coincidiendo con el
aumento en los precios de bolsa con valores que superaron incluso los 1.000 $/kWh. En la medida en que los
aportes aumentaron en noviembre para algunas plantas, tales como Salvajina, La tasajera, El Quimbo y Calima,
los precios de bolsa comenzaron a descender.
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Figura 3-6: Precio de bolsa vs. Indicador de aportes bajos.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Precios de referencia:

De acuerdo a la informacién reportada en el sistema de informacidn Sinergox de XM, para el trimestre objeto
de anilisis, el precio de bolsa promedio mensual oscilé entre 498,0 $/kWh y $1.015,0 S/kWh, tal y como se

presenta en la Figura 3-7.

Figura 3-7 Precios representativos del mercado.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Analizada la variacion entre el trimestre septiembre a noviembre de 2023, con relacidon al trimestre anterior
junio a agosto de 2023, se observa que en el Precio Promedio de Ponderado de Contratos (MC) existe un
incremento aproximado de 2,5% al pasar de 286,7 $/kWh a 293,8 $/kWh. Asi mismo, el Costo Equivalente Real
de Energia (CERE) promedio se redujo en 5,8% (4,95/kWh), ubicandose para el trimestre actual en 79,3 S/kWh.

Con relacidn al Precio de Escasez (PE) promedio, se observa un incremento de 13,9% (103,6 $/kWh), pasando
de 744,8 S/kWh en el trimestre jun. 23 — ago. 23 a 848,4 $/kWh en el trimestre del anélisis. De igual manera,
se registré un incremento de 1,0% (14,6 S/kWh) en el Precio de Escasez de Activacion (PEA) del trimestre
septiembre a noviembre con respecto al trimestre junio a agosto.

En la Tabla 3-4 se presenta una comparacion de los precios referencia del mercado, donde se muestra que el
Precio de Bolsa Nacional respecto al CERE fue de 1.173,4% en el mes de septiembre, 1.223,1% durante octubre
y 511,5% en el mes de noviembre. Asi mismo, la comparacion del el Precio de Bolsa Nacional contra el MC fue
en el mes de septiembre de 246,4%, en octubre 244,5% y noviembre 69,5% es decir. Finalmente, el precio de
bolsa alcanzo los valores medios maximos en los meses de septiembre (1.014,95/kWh) y octubre (1.013,5
S/kWh) e inferior en el mes de noviembre (498,4 S/kWh).

Tabla 3-4: Precios de bolsa promedio vs MC y CERE.

Precio Precio % PB

Bolsa EZ::::Z Escasez CERE mayor al % ::ABCVS % c':l:Evs
Nacional Activacion CERE
(s/kwh)  ($/kwh)  ($/kwh) | ($/kwWh)  ($/kwh)
jun-23 461,0 781,7 1.137,3 286,1 88,1 423,3% 61,1% 224,7%
jul-23 521,5 727,7 958,8 285,6 82,1 535,2% 82,6% 247,9%
ago-23 528,9 725,2 975,9 288,3 82,4 541,9% 83,5% 249,9%
sep-23 1.014,9 835,0 1.064,9 293,0 79,7 1.173,4% 246,4% | 267,6%
oct-23 1.013,5 863,5 969,8 294,2 76,6 1.223,1% 244,5% | 284,1%
nov-23 498,4 846,7 1.081,2 294,1 81,5 511,5% 69,5% 260,9%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Precios de oferta promedio por energético:

La Figura 3-8 presenta los precios promedio ponderado de las ofertas realizadas por los agentes generadores
en el Mercado de Energia Mayorista durante los ultimos 6 meses, agrupados por recurso energético. Para las
plantas térmicas, se tomé la oferta de la configuracién mas costosa y la disponibilidad declarada asociada a
dicha oferta. En caso de tener mismo valor de oferta, se considera la configuracién con mayor cantidad de
energia ofrecida. Se observa, que para los meses de septiembre y octubre los precios de las plantas hidraulicas
aumentaron de forma importante, acercandose en promedio, a los precios de generacidn con gas natural.
También se observa que, durante el trimestre, gran parte del tiempo, las plantas hidraulicas tuvieron precios
superiores a tanto al promedio, como a las plantas mds costosas que generan con carbén.
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Figura 3-8: Precio de oferta promedio por recurso energético.

2500

2000

PN P e
]

1000

$kWh

QD P~ e=] o Q e
=] (=] =1 =] - —
[} (¢} ) [x¢] (¢ ] [}
o o o N o o
R & R ] ] 8
Fecha
Precio de Bolsa promedio p.GN Costa FPrecio Escasez
—— promedio p.carbon promedio p.GN Interior Precio Escasez Activacion
— promedio p.ACPM —— promedio p.hidro

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de ofertas presentadas en el MEM.

Durante el trimestre, los precios de oferta de las plantas hidrdulicas fueron mayores en relaciéon a los del
trimestre inmediatamente anterior. Para el trimestre anterior el precio promedio ofertado fue de 374,5
S/kWh, mientras que para el trimestre septiembre — noviembre el precio promedio fue de 682,8 S/kWh.

Para las plantas a carbdn, los precios de oferta también disminuyeron, ubicandose alrededor de 257,4 $/kWh
para el trimestre septiembre a noviembre, mientras que, para el trimestre anterior el promedio ponderado
fue de 287,3 S/kWh.

El gas natural de la Costa tuvo un aumento durante el trimestre, pasando de 1.056,2 $/kWh en septiembre, a
1.151,3 S/kWh en noviembre. No obstante, comparado contra el trimestre anterior el promedio es menor,
pasando de 1.304,7 S/kWh a 1.096,6 S/kWh.

En cuanto al gas natural del Interior tuvo incremento en su promedio ponderado comparado contra el
trimestre anterior, pasando de 1.178,9 S/kWh a 1.282,2 $/kWh.

Finalmente, en cuanto a combustibles liquidos para generacién, los precios de oferta comparados contra el
trimestre anterior disminuyeron, pasando de 1.525,2 $/kWh en promedio para el trimestre junio-agosto, a
1397,2 $/kWh en el trimestre septiembre — noviembre de 2023.

La Tabla 3-5 presenta los precios promedio de las ofertas diarias para el mercado Spot del Mercado de Energia
Mayorista por tipo de recurso energético.
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Tabla 3-5: Precio de oferta promedio por recurso energético.

Hidraulicas Carbon Costa-GN Interior-GN Liquidos
Jun. 23 339,4 298,8 1476,8 1204,0 1563,1
Jul. 23 380,1 286,7 1340,2 1144,2 1552,3
Ago. 23 404,1 276,5 1097,0 1188,6 1460,2
Sep. 23 756,3 257,1 1056,2 1199,2 1388,4
Oct. 23 826,1 279,9 1082,1 1229,3 1350,5
Nov. 23 465,9 235,1 1172,3 1418,1 1452,8

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Precios promedio de contratos vs CERE:

La Figura 3-9 presenta los precios promedio del mercado de contratos y su relacidn con el CERE para la
actividad de generacion en el Mercado de Energia Mayorista. En la grafica se presentan los valores de CERE y
CEE calculados por XM, asi como la relacion entre los precios promedio de contratos y el CERE.

Figura 3-9: Precio promedio de contratos vs. CERE.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En la gréfica se observa que, durante el trimestre el precio de contratos No Regulados se acercé al precio de
contratos Regulados. Esta diferencia fue, para el trimestre anterior de 10,1 $/kWh en promedio, y para este
trimestre se ubicd en 6,1 S/kWh.
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Asi mismo, el precio promedio de los contratos Regulados, se ubicé entre 280,8 $/kWh y 282,0 S/kWh, y el
precio de contratos No Regulados estuvo en promedio entre 271,4 S/kWh y 279,8 S/kWh.

En cuanto a la relacion entre el precio promedio de contratos y el CERE, se observa que durante el trimestre
aumentd para los meses de septiembre y octubre, y disminuyéd nuevamente en noviembre, debido
principalmente a la evolucion del CERE durante el trimestre. La Tabla 3-6 presenta el resumen de los precios
de contratos y su relacion con el CERE.

Tabla 3-6: Precio promedio de contratos vs. CERE.

Precio . . Promedio
) Precio Promedio
Promedio ) Contratos
Promedio Contratos
Contratos No
Contratos Regulado/
No Regulados CERE iy
Regulados g CERE
Jun. 23 266,6 277,7 88,1 92,2 3,1 3,0
Jul. 23 266,5 275,8 82,1 84,4 3,4 3,2
Ago. 23 268,9 279,2 82,4 79,9 3,4 3,3
Sep. 23 279,8 280,8 79,8 82,7 3,5 3,5
Oct. 23 274,7 281,5 76,6 80,9 3,7 3,6
Nov. 23 271,4 282 81,5 82,6 3,4 3,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Desempeino del mercado de contratos frente al mercado en bolsa para el Mercado
Regulado:

Para visualizar el desempefio del mercado de contratos frente al mercado en bolsa para el Mercado Regulado,
se ha estimado el ahorro o gasto del sistema en términos monetarios, asumiendo que la energia contratada
en el Mercado Regulado hubiera sido comprada a precio de bolsa, tomando como fuente la demanda real
regulada y las ventas en contratos para el sector Regulado en Sinergox.

La Figura 3-10 presenta el resultado de este cdlculo, donde un valor positivo es un ahorro del sistema, es decir,
dado que el precio de bolsa es superior al precio promedio de contratos, el mercado como sistema observa
un ahorro frente al escenario que no existiera el mercado de contratos y toda la energia fuera adquirida en el
mercado de corto plazo (precio de bolsa).

Analizando el comportamiento durante el trimestre septiembre a noviembre de 2023 se encuentra que, el
mercado de contratos permitié un ahorro de cerca de 8,5 billones de pesos en el mercado Regulado, mientras
gue en el trimestre anterior el ahorro fue de 4,19 billones de pesos.

Por otra parte, al analizar el trimestre septiembre a noviembre de 2023 frente al mismo trimestre del afio
2022, observamos que en el trimestre 2023 se tiene un ahorro de 8,49 billones de pesos, contrario al trimestre
2022 en el cual se tuvo un ahorro de 0,13 billones de pesos.
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Figura 3-10: Desempeiio del mercado de contratos frente al mercado en bolsa.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Es importante mencionar que de enero a noviembre de 2022 se encuentra un ahorro por el mecanismo de
contratos de 0,65 billones de pesos, mientras que en el mismo periodo de 2023 se presenta ahorro por el
mecanismo de contratos de 16,78 billones de pesos.

Ahora bien, es preciso mencionar que el mercado regulado en promedio diario fue en septiembre de 74.775,8
millones de pesos (43.652,78 en bolsa y 31.123,08 en contratos), en octubre 68.445,48 millones de pesos
(37.637,37 en bolsa —30.808,11 en contratos) y en el mes de noviembre 50.272,03 millones de pesos (18.623
en bolsa — 31.648,19 en contratos) (ver Figura 3-11).

Figura 3-11: Marcado regulado promedio diario en bolsa y contratos.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Adicionalmente, en la Figura 3-12 se presenta el porcentaje de exposicion del mercado. Para el mes de
septiembre el porcentaje de energia expuesta en bolsa fue 27,9%, en octubre, este porcentaje fue 26,03% y
en noviembre, fue de 24,4%.

Figura 3-12: Exposicion en bolsa (en energia) vs. Participacion de la bolsa en el mercado (en pesos).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Por su parte, el porcentaje de dinero en bolsa frente al mercado regulado, fue superior al presentado en el
trimestre anterior debido al aumento importante del precio de bolsa. Para septiembre, el promedio del dinero
correspondiente a la energia en bolsa fue 58,2%, para octubre 53,5%, y para noviembre fue de 35,8%.

3.2 Indicadores para agentes generadores e informacién de

contratacion
En esta seccidn se presentan los siguientes indicadores para los agentes generadores:

e Porcentaje de cubrimiento: Representa el porcentaje de los respaldos con los que cuenta un agente
generador para cubrir sus obligaciones diferentes al uso de la bolsa de energia para este fin.

e Porcentaje de ventas en contratos contra Obligaciones de Energia Firme: Este indicador representa la
disposicion del agente a cumplir con sus Obligaciones de Energia Firme.

e Generacién para ventas: Representa el porcentaje de generacion ideal con que el agente cuenta
adicional a las ventas de energia en contratos. En este sentido, representa si su generacidn ideal es
suficiente o no para cubrir sus obligaciones contractuales, y/o si tiene excedentes para vender en
bolsa.
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3.2.1 Porcentaje de cubrimiento para agentes generadores

El Porcentaje de Cubrimiento es la relacién entre la energia disponible de un agente generador,
correspondiente a la generacidn propia y/o energia adquirida en contratos y la totalidad de sus respaldos
incluyendo la energia adquirida en bolsa, el cual se calcula a través de la siguiente ecuacion:

%C=(CC+Gl)/(CC+CB+Gl)
Donde:

CC: Compras de energia en contratos
CB: Compras de energia en bolsa
Gl: Generacion ideal del agente.

En la Figura 3-13, se observa la evolucién de este indicador para los agentes generadores mds representativos
desde enero de 2022, lo que permite comparar posibles cambios de comportamiento frente al fenédmeno de
El Nifio. Se observa que, los agentes generadores térmicos que tienen plantas a carbdn (Gecelca, Gensa y
Sochagota), tuvieron un porcentaje de cubrimiento superior a 94% durante los meses de septiembre y
octubre, disminuyendo a cerca de 83% para el mes de noviembre de 2023.

En cuanto a los agentes con portafolio hidro, se observé un aumento durante el primer semestre de 2023 para
los agentes AES y Enel. No obstante, durante el trimestre septiembre a noviembre de 2023 estos agentes
disminuyeron su cubrimiento. Para el caso de Enel el cubrimiento pasé de 80,8% en septiembre de 2023, a
62,1% en noviembre de 2023. Por su parte AES, paso de 95,4% a 25,1% en noviembre.
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Figura 3-13: Porcentaje de cubrimiento agentes generadores.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Los agentes Celsia, y EPM tuvieron porcentajes de cubrimiento bastante altos durante el periodo, superiores
a94,8% y el agente Isagén aumento su cubrimiento de 79,9% en septiembre a 97,0% en noviembre.

3.2.2 Ventas en contratos vs Obligaciones de Energia Firme

El indicador de ventas en contratos sobre Obligaciones de Energia Firme, permite analizar hasta qué grado los
agentes usan el mecanismo de contratos para asegurar el cumplimiento de sus obligaciones de energia,
independiente del precio de bolsa.
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Figura 3-14: Ventas en contratos/Obligaciones de Energia Firme
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Durante el trimestre analizado septiembre a noviembre de 2023, el indicador fue relativamente estable para
los agentes Gensa, EPM, Sochagota, Enel, Celsia y Gecelca, tal y como se observa en la Figura 3-14. Los agentes
que registraron ventas en contratos inferiores a sus Obligaciones de Energia Firme fueron Celsia con 77,2%,
Gecelca 78,4% y EPM 83,5%. Gensa tuvo ventas en contratos muy superiores a sus OEF, con un promedio de
200,9% durante el trimestre (es decir, el doble de sus OEF). Por su parte, Se observa que para AES Colombia,
el indicador aumenta desde abril de 2023, y disminuye desde julio. Para el trimestre, éste disminuyé de tener
ventas en contratos 57% superiores a sus OEF, pasando a 21,0% por encima de las OEF, en noviembre de 2023.
Finalmente, Isagén, aumentd sus ventas en contratos de forma importante durante el trimestre, pasando de
estar cerca a sus OEF (indicador en 100,0%), a estar 83,0% por encima a las mismas (indicador en 183,0%).

3.2.3 Relacién Generacién real / Ventas en contratos para agentes
generadores

La relacidn generacidn real sobre ventas en contratos en el mercado de energia mayorista refleja si el agente

esta vendiendo en bolsa, mas alld de sus ventas en contratos.

Se observa que, los agentes térmicos con plantas a carbén (Gensa, Gecelca y Sochagota), han tenido un
comportamiento creciente para este indicador (ver Figura 3-15). Gensa aumenté este indicador para octubre
donde llegd a ser de 47,8 % de sus ventas en contratos, disminuyendo en octubre a 24,0%, mientras que
Gecelca y Sochagota, tuvieron su maximo indicador en septiembre de 2023, con una generacion real superior
en cerca de 5,0% sobre sus ventas en contratos, y disminuyendo durante octubre y noviembre, finalizando el
trimestre con 61,0% para Gecelca, y 74,4% para Sochagota.
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Figura 3-15: Generacidn real / Ventas en contratos.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

De los agentes hidro, Celsia y EPM, tuvieron su generacion real por encima de las ventas en contratos. EPM
cerrd noviembre con una generacion real superior en 40,5% a sus ventas en contratos, mientras que EPM llegd
a tener generacion real superior en 58,0% con relacién a sus ventas en contratos. Esto refleja que estos
agentes vendieron energia en bolsa durante el trimestre. AES y Enel disminuyeron este indicador durante el
trimestre, finalizando noviembre, Enel con un 55,0% de generacidén en relacidn a sus ventas en contratos, y
AES, con un 11 de generacion sobre sus ventas en contratos.

3.2.4 Comparacion de variables por agente
Esta seccidn presenta un analisis de las variables observadas para los agentes AES Colombia, Celsia, Enel, EPM

e Isagen, asi como para agentes que cuentan con recursos de generacion térmicos.

AES Colombia:

Las ventas totales de energia de AES Colombia & Cia. S.C.A. E.S.P. fueron 84,9% superiores a sus Obligaciones
de Energia Firme durante el periodo analizado (ver Figura 3-16). Asi mismo, se observa que las mismas, fueron
cercanas a sus OEF durante el mes de noviembre principalmente.
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Figura 3-16: Comparacion de variables: AES Colombia.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad diaria declarada, se registré un valor promedio de 156,5%
superior a sus Obligaciones de Energia Firme del trimestre.

El volumen util de los embalses del agente registro promedios de 92,4% en septiembre, 82,1% en octubre y
88,7% durante noviembre.

Durante el trimestre, los aportes hidricos que recibié el agente fueron en promedio 40,8% de su percentil 95,
para septiembre, 23,3% durante octubre, y 24,4% durante noviembre.

En general, se observa, que en la medida que este agente tuvo aportes bajos durante el trimestre, sus precios
de oferta aumentaron, en especial durante los meses de octubre y noviembre. También se observa que cuando
sus precios aumentaron, su volumen Util se estabilizd, aumentando desde principios de noviembre. En la Tabla
3-7 se presentan las estadisticas de los precios de oferta de la planta Chivor durante el trimestre.
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Tabla 3-7: Estadisticos precios de oferta (S/kWh): Plantas AES Colombia.

Plant Promedio Mediana D(lesv. Minimo Maximo
Estandar

Chivor 868,3 1.066,1 613,8 93,7 2.000,1

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
Celsia:

Para Celsia Colombia S.A. E.S.P., las ventas totales de energia fueron 4,6% superiores a sus Obligaciones de
Energia Firme durante el periodo. Por su parte, la energia equivalente a su disponibilidad declarada diaria fue
57,6% superior a sus Obligaciones de Energia Firme (ver Figura 3-17).

Figura 3-17: Comparacion de variables: Celsia.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Durante el trimestre, el volumen util registré valores promedio de 52,6% en promedio para septiembre, 38,5%
en octubre y recuperandose durante noviembre, con un promedio de 46,2% en agosto. Respecto a los aportes
se registraron valores promedio de 36,3% para septiembre, 74,1% para octubre y 103,9% para el mes de
noviembre.
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Los estadisticos basicos de precios de oferta para este agente se presentan en la Tabla 3-8. Se observa que,
para finales de octubre, este agente contaba un volumen Uutil agregado cercano al 40%, aumentando sus
aportes.

Tabla 3-8: Estadisticos precios de oferta (S/kWh): Celsia.
Desv.

Planta Promedio Mediana . Minimo Maximo
Estandar

Alban 584,4 450,0 483,9 93,7 1.889,0
Calima 1.151,6 1.060,2 190,8 810,0 1.700,0
Cucuana 102,8 103,3 0,8 101,7 103,4

Merilectrica 1 601,8 1.011,7 459,4 92,5 1.064,9
Prado 1.111,8 1.061,0 201,8 799,0 1.690,0
Salvajina 1.308,5 1.300,0 186,4 990,0 1.890,0
El Tesorito 853,1 1.011,7 316,4 237,7 1.027,2

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
Enel:

Para el agente Enel Colombia S.A. E.S.P., las ventas totales de energia del trimestre fueron en promedio 25,3%
superiores a sus Obligaciones de Energia Firme (ver Figura 3-18), es decir que, el agente adicional a los ingresos
por OEFs, también tuvo ingresos por ventas en contratos tanto bilaterales como de respaldo y ventas en bolsa.

Figura 3-18: Comparacion de variables: Enel.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Para este agente, la energia equivalente a su disponibilidad declarada diaria, fue en promedio 53,4% superior
a sus Obligaciones de Energia Firme durante el trimestre.

Por su parte, el volumen util de las plantas del agente registré valores promedio de 73,3% en septiembre,
66,3% en octubre y 67,4% en noviembre. En cuanto a los aportes para el agente, estuvieron en promedio en
25,4% durante el mes de septiembre frente a su percentil 95 histérico, 18,9% en octubre y 32,9% en
noviembre.

Asi mismo, se observd que, el agente tuvo aportes bajos durante septiembre y octubre principalmente.
Durante noviembre los aportes aumentaron manteniendo relativamente estable el nivel de volumen util. La
Tabla 3-9 presenta los estadisticos de precios para este agente.

Tabla 3-9: Estadisticos precios de oferta (S/kWh): Enel.
Desv.

Planta Promedio Mediana Estandar Minimo Maximo
Betania 1.1119 1.063,9 303,7 380,0 1.910,0
Cartagena 1 1.503,4 1.534,9 58,7 1.411,0 1.577,7
Cartagena 2 1.544,3 1.624,5 131,3 755,0 1.685,8
Cartagena 3 1.466,4 1.463,3 33,4 1.239,5 1.564,5
Dario Valencia Samper 99,9 100,0 0,7 96,9 102,4
El Quimbo 733,3 863,0 458,8 93,7 1.445,0
Guavio 1.071,6 1.062,2 254,4 450,0 1.750,0
Pagua 280,6 95,3 358,2 93,7 1.063,6
Zipa 2 420,9 423,8 9,0 385,4 426,7
Zipa 3 391,3 393,8 4,4 380,0 393,8
Zipa 4 404,6 404,7 3,9 400,6 417,5
Zipa 5 377,3 374,8 8,8 369,7 410,7

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

EPM:

Durante el trimestre analizado, las ventas totales de energia de Empresas Publicas de Medellin E.S.P., fueron
en promedio 9,9% superiores a sus Obligaciones de Energia Firme del periodo (ver Figura 3-19).

Por su parte, la energia equivalente a su disponibilidad declarada diaria fue en promedio 63,9% mayor a sus
Obligaciones de Energia Firme durante el trimestre.

En relacion al volumen util, EPM. tuvo un promedio de 82,2% durante el mes de septiembre, mientras que
para el mes de octubre el promedio fue de 81,1% y durante noviembre fue de 82,8%. Al revisar los aportes,
los mismos aumentaron durante el trimestre, pasando de 47,1% para el mes de septiembre a 66,2% para
octubre, y llegando a 95,3% para el mes de noviembre en relacidn al percentil 95 histérico.
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Del analisis se encuentra que las plantas de baja regulacion de este agente, tuvieron volatilidades
relativamente altas en los precios de oferta, especialmente durante octubre.

La figura presenta para la planta de ciclo combinado, la evolucién de precios de su configuracién mas

econdmica.

Figura 3-19: Comparacion de variables: EPM.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-10 presenta los estadisticos por planta durante el periodo. Para la planta Termosierra de ciclo
combinado, se presentan los estadisticos para su configuraciones mas costosa y mas econdmica
respectivamente.
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Tabla 3-10: Estadisticos precios de oferta (S/kWh): EPM.

Planta Promedio Mediana D('asv. Minimo Maximo
Estandar

Guatape 331,4 95,3 392,9 93,7 1.150,0
Guatron 654,6 700,0 472,7 95,8 1.615,0
ltuango 96,6 96,5 0,7 95,8 97,6

La Tasajera 342,3 95,3 474,3 93,7 1.605,0
Playas 302,6 96,5 320,1 95,8 1.151,0
Porce Il 725,7 751,0 496,6 93,7 1.615,0
Porce Ill 657,1 750,0 529,6 93,7 1.615,0
San Francisco 96,6 96,5 0,7 95,8 97,6

Termodorada 1 1.379,9 1.547,8 607,4 109,9 1.963,0
Termosierra CC (config. 112) 1.824,9 1.779,8 153,8 15.72,1 2.142,8
Termosierra CC (config. 213) 1.013,0 1.034,1 139,2 108,3 1.087,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Isagen:

Las ventas totales de energia de Isagen S.A. E.S.P. fueron en promedio 48,5% superiores a sus Obligaciones de
Energia Firme (ver Figura 3-20), lo cual indica que el agente ademas del cargo tiene ingresos por ventas en
contratos y ventas en bolsa.

Asi mismo, la disponibilidad equivalente a energia diaria declarada fue en promedio 122,6% superior a las
Obligaciones de Energia Firme durante el trimestre.

En cuanto al volumen dtil, el valor promedio para el mes de septiembre fue de 82,4%, para octubre fue de
78,7% y para noviembre de 88,9%. Asimismo, los aportes para Isagen, respecto a su percentil 95 maximo
historico, fueron en promedio 35,9% durante el mes de septiembre, 59,1% en octubre, y 70,0% en el mes de
agosto.

El portafolio hidrico de este agente presentd precios cercanos al precio de escasez durante los meses de
septiembre y octubre. Se observa que, en la medida que aumentaron los aportes, cada planta tomé un
comportamiento diferente durante octubre, y durante noviembre las plantas disminuyeron sus precios a la
vez que su volumen util aumento.

Para la planta de ciclo combinado, la figura presenta los precios ofertados en su configuracion mas econdmica.

12 Corresponde a la configuracion més costosa de la central de generacion.
13 Corresponde a la configuracién mas econdmica de la central de generacion.
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Figura 3-20: Comparacion de variables: Isagen.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-11 presenta los estadisticos bdsicos en cuanto a los precios para cada una de los recursos de

generacion del agente en el mercado de energia mayorista. Para la planta de generacidén Termocentro se
presentan los precios de sus configuraciones mds econémica y mas costosa.
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Tabla 3-11: Estadisticos precios de oferta (S/kWh): Isagen.

Planta Promedio Mediana D('asv. Minimo Maximo
Estandar

Jaguas 718,8 955,0 484.5 95,3 1.630,0
Miel | 952,5 1.064,0 342,1 95,3 1.600,0
San Carlos 776,2 999,5 408,9 95,3 1.539,0
Sogamoso 662,0 931,0 513,9 93,7 1.600,0
Termocentro CC (config. 1%4) 1.736,6 1.730,9 135,4 1114,3 1.964,4
Termocentro CC (config. 2%°) 1.476,8 1.428,3 204,2 1114,3 1.960,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Gensa:

El agente Gensa tuvo en general una disponibilidad real cercana a su capacidad efectiva neta durante el
trimestre (ver Figura 3-21). Asi mismo, su disponibilidad declarada estuvo cerca de las Obligaciones de Energia
en Firme del agente.

Figura 3-21 Comparacion de variables Gensa
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

14 Corresponde a la configuracion més costosa de la central de generacion.
15 Corresponde a la configuracion mas econdmica de la central de generacion.
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La Tabla 3-12 presenta los promedios para el trimestre de las ofertas realizadas diariamente por el agente,
observandose que las plantas presentaron precios que oscilaron entre 253,0 $/kWh y 315,0 S/kWh, lo cual le
permitio estar en mérito durante gran parte del periodo septiembre — noviembre de 2023.

Tabla 3-12 Estadisticos precios de oferta (5/kWh): Gensa

Planta Promedio Mediana Esl:a?:‘cli.ar Minimo Maximo
Paipal 286,8 291,1 6,7 2779 313,3
Paipa2 262,8 266,7 5,9 255,1 285,7
Paipa3 261,7 265,5 5,8 253,9 284,4
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
Gecelca:

El agente Gecelca tuvo una disponibilidad real cercana en general al 70,0% de su capacidad efectiva neta
durante el periodo (ver Figura 3-22). En cuanto a su disponibilidad declarada, la misma se encontrd cerca del
80,0% con disminucion durante algunos periodos a cerca del 50%. Es de resaltar que, una de sus unidades
estuvo en mantenimiento mayor desde el afio 2022.

Figura 3-22 Comparacion de variables Gecelca
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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La Tabla 3-13 presenta los estadisticos de los precios de oferta presentados por Gecelca. Se observa que sus
plantas con generacion Gecelca 3 y Gecelca 32, presenta precios de oferta entre en un rango entre 177,0
S/kWhy 261,0 $/kWh. Por su parte las plantas con generacion dual Gas-Carbdn (Termoguajira), presentaron
precios mas altos, oscilando entre 400,0 $/kWh y 600,0 S/kWh.

Tabla 3-13 Estadisticos bdsicos Gecelca

ETE] Promedio Mediana Es?::‘cli.ar Minimo Maximo
Gecelca3 243,3 242,7 4,5 240,9 261,4
Gecelca32 2241 226,9 15,5 177,6 249,4
Guajiral 442,2 405,3 60,5 402,3 592,7
Guajira2 463,8 438,9 49,5 430,7 610,2
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
Sochagota:

El agente Sochagota tuvo una disponibilidad real igual a su capacidad efectiva neta durante el trimestre (ver

Figura 3-20). Esto también se vio reflejado en la disponibilidad declarada contra sus OEF, las cuales también
estuvieron cerca de 100%.

Figura 3-23 Comparacion de variables Sochagota
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto a los precios ofertados, el agente presento ofertas que oscilaron entre 255,0 $/kWh y 303,0
S/kWh (Tabla 3-14).
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Tabla 3-14 Estadisticos bdsicos Sochagota
Desv.

Planta Promedio Mediana ) Minimo Maximo
Estandar

Paipa 4 282,6 287.2 19,6 255,7 303,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

TEBSA:

El agente TEBSA tuvo una disponibilidad real cercana a su capacidad efectiva neta durante el trimestre (ver
Figura 3-24). Asi mismo, su disponibilidad declarada fue en general similar a su OEF, aumentando ligeramente
durante noviembre. La figura presenta para la planta de ciclo combinado los precios de su configuracion mas

econdémica.
Figura 3-24 Comparacion de variables Tebsa
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto a sus precios ofertados, se observa que el agente tuvo una disminucién progresiva en sus ofertas
para las plantas Barranquilla 3 y Barranquilla 4 desde el mes de junio, entrando en merito durante parte del
mes de septiembre y octubre de 2023.
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La Tabla 3-15 presenta los estadisticos de precios para este agente. En particular, se presentan los precios para
las configuraciones mas costosa y mas econdmica de las plantas ciclo combinado. En este sentido, La
configuracién mas costosa de ciclo combinado para TEBSA, oscilé durante el periodo entre 1.477,2S/kWh y
1,783.0 $/kWh, y en su configuracién de menor costo el precio oscil6 entre 350,7 $/kWh y 743,0 S/kWh.

Tabla 3-15 Estadisticos precios de oferta (5/kWh): TEBSA

ET ] Promedio Mediana Es?:::;.alr Minimo Maximo
Barranquilla3 1.000,6 927,4 188,4 796,1 1.354,6
Barranquillad 1.002,7 921,4 199,9 785,1 1.374,9
TEBSA CC (Config. 119) 1.594,8 1574,2 77,9 1.477,2 1.783,1
TEBSA CC (Config. 2%) 675,8 680,9 58,9 350,7 743,1

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Termocandelaria:

Para Termocandelaria, su disponibilidad fue cercana a su capacidad efectiva neta. Se observa que durante el
periodo de pruebas y comisionamiento, para la implementacidon del ciclo combinado de su planta de
generacion, la disponibilidad aumentd por encima de su capacidad efectiva neta durante septiembre y
octubre, estabilizandose a finales de octubre. Lo anterior, refleja nuevamente una disponibilidad real cercana
a su capacidad efectiva neta cuando se actualizé dicho parametro (Figura 3-25). La figura presenta los precios
para la planta de ciclo combinado, en su configuracién mdas econémica.

16 Corresponde a la configuracion més costosa de la central de generacion.
17 Corresponde a la configuracion mas econdmica de la central de generacion.
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Figura 3-25 Comparacion de variables Termocandelaria
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-16 presenta los valores promedio de la ofertas para las plantas del agente, destacandose que desde

finales de noviembre, dada la ampliacién y mejora en eficiencia producto del cierre de ciclo combinado, ante

el sistema se observa como una sola planta. Asi mismo se observa que, las ofertas de la configuracion de ciclo
combinado mds costosa varian entre 1.218,8 $/kWh y 1.374,2 $/kWh con promedio en 1.281,4 $/kWH’, y la
configuracién mas econdmica oscila entre 142,3 S/kWh y 801,1 $/kWh, con promedio en 692,8 $/kWh.

Promedio

Mediana

Desv.

Estandar

Tabla 3-16 Estadisticos precios de oferta (5/kWh): Termocandelaria

Minimo Maximo

Termocandelaria 1 725,9 751,2 85,6 521,1 808,8
Termocandelaria 2 726,1 749,1 86,6 519,9 806,5
Termocandelaria CC (Config. 118) 1.281,4 1.280,1 44,7 1.218,9 1.374,2
Termocandelaria CC (Config. 21°) 692,8 742,7 157,9 142,3 801,1

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

18 Corresponde a la configuracion més costosa de la central de generacion.

19 Corresponde a la configuracion mas econdmica de la central de generacion.
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Prime:

El agente Prime tuvo una disponibilidad real cercana al 80,0% de su capacidad efectiva neta (ver Figura 3-26).
Asi mismo, se observa una indisponibilidad durante el mes de agosto y septiembre, producto de un
mantenimiento mayor programado. En cuanto a la disponibilidad declarada del agente, se registraron valores
cercanos al 80,0% de sus Obligaciones de Energia en Firme.

Figura 3-26 Comparacion de variables Prime
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-17 presenta los precios ofertados de las plantas del agente, para sus configuraciones mas costosas
y mas econdmicas presentadas. La planta Flores I, tiene solo una configuracion.

Tabla 3-17 Estadisticos precios de oferta (5/kWh): Prime

Desv.

Planta Promedio Mediana Estindar Minimo Maximo
Flores 4 CC (Config. 1%°) 1.232,6 1.100,0 176,1 1.070,0 1.500,0
Flores 4 CC (Config. 22%) 909,7 750,0 357,3 530,0 1.500,0
Floresl CC, 757,6 663,0 141,4 634,0 1.080,2

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

20 Corresponde a la configuraciéon mas costosa de la central de generacion.

21 Corresponde a la configuraciéon mas econdmica de la central de generacion.
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TermoEmcali:

El agente TermoEmcali tuvo una disponibilidad real cercana a su capacidad efectiva neta (ver Figura 3-27).
Por su parte, en general, la disponibilidad declarada en las ofertas diarias, supera sus obligaciones de energia
en firme.

Figura 3-27 Comparacion de variables TermoEmcali
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-18 presenta los estadisticos de las ofertas presentadas por esta planta, teniendo en cuenta que
sus configuraciones tienen el mismo precio.

Tabla 3-18 Estadisticos precios de oferta (5/kWh): TermoEmcali

Desv.

Planta Promedio Mediana ) Minimo Maximo
Estandar

TermoEmcali CC 1473.52 1575.36 392.70 1063.94 2065.30

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
Termonorte:

Durante el trimestre el agente Termonorte tuvo una disponibilidad real cercana a su capacidad efectiva neta
y una disponibilidad declarada superior a sus Obligaciones de Energia en Firme (ver Figura 3-28). En cuanto a
sus precios, se observa una disminucidn progresiva de sus ofertas desde junio, entrando en mérito durante
parte de los meses de septiembre y octubre de 2023.
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Figura 3-28 Comparacion de variables Termonorte
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-19 presenta los estadisticos basicos de los precios ofertados por esta planta durante el trimestre.

Tabla 3-19 Estadisticos precios de oferta (S/kWh): Termonorte

) ) Desv. . . et
Promedio Mediana Minimo Maximo

Estandar

Termonorte 995,7 1.000,0 59,1 950,0 1.150,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.3 Indicadores e informacién de contratacién para Agentes
Comercializadores

La informacién presentada en esta seccidn se basa en los archivos de despacho diario de contratos elaborados

por XM para la liquidacidn de los agentes, asi como la informacidn del portal Sinergox y de la API publica.

Durante el trimestre se despacharon 1.468 contratos, con una cantidad total de energia de 39,3 TWh. En la

Figura 3-29 se muestra un resumen de la cantidad de energia despachada por tipo de mercado y los precios
promedio para cada uno de los meses.

90

®
~Q Superservicios
v Superintendencia de Servicios

Publicos Domiciliarios



Boletin de Seguimiento y Monitoreo
de los Mercados Mayoristas de Energia y Gas

Figura 3-29: Resumen precios promedio y energia total por mercado.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de XM

La energia promedio despachada en el Mercado Regulado se redujo levemente de septiembre a octubre
pasando de 142,7 MWh-mes a 142,3 MWh-mes, cerrando el trimestre con una energia despachada promedio
de 146,5 MWh-mes. Asi mismo, en el Mercado No Regulado la energia promedio incremento paulatinamente
durante el periodo de 246,4 MWh-mes a 276,1 MWh-mes.

Por otro lado, el precio para el Mercado Regulado presento un ligero aumento en el periodo pasando de 232,3
S/kWh a 234,7 $/kWh. Respecto al precio para el Mercado No Regulado, se encuentra que su valor medio se
redujo bastante en el periodo analizado pasando de 454,6 S/kWh a 258,3 S/kWh.

Finalmente, se observa que en el trimestre de analisis finalizaron 158 contratos, de los cuales 74 corresponden
al Mercado Regulado y 84 al Mercado No Regulado. Asi mismo, iniciaron operacidon comercial 160 contratos,
de los cuales 63 corresponden al Mercado Regulado y 97 al Mercado No Regulado.

3.3.1 Demanda regulada contratada

Esta seccién muestra la cobertura general del mercado respecto a la atencidn de la demanda en el Mercado
Regulado. La cobertura del mercado se puede definir como la cantidad de energia que se encuentra atendida
por medio de contratos bilaterales para los comercializadores; de tal manera que, ante variaciones en el precio
de bolsa, los usuarios perciban en menor proporcion estos cambios en sus tarifas.

La Figura 3-30 muestra el porcentaje de demanda regulada atendida por contratos y el porcentaje expuesto a
bolsa para los meses de septiembre, octubre y noviembre. De manera general se observa que mantiene la
proporcién de la cobertura por medio de contratos para el mercado con valores cercanos a 81,0% durante los
3 meses.
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Figura 3-30: Demanda regulada atendida en bolsa y contratos para cada mes del trimestre.

Contratos

Bolsa de energia
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

3.3.2 Porcentaje de cubrimiento para agentes Comercializadores
En esta seccion se analiza la cobertura por agente comercializador, para estos anadlisis se toman los 15
comercializadores con mayor demanda atendida en el Sistema Interconectado Nacional.

Inicialmente se analizan los comercializadores que atienden demanda de cualquier tipo (Regulada y No
Regulada). En la Figura 3-31 se puede ver la cantidad total de energia por comercializador para cada mes. En la
grafica se observa que Enel se destaca como el agente con la mayor demanda con aproximadamente 1.293,4
GWh/mes al cierre del trimestre, seguido de EPM con 1.008,7 GWh/mes.

Por otro lado, en la misma figura se muestra el porcentaje de cobertura de cada agente, tomando en cuenta
la energia que cada comercializador tiene contratada respecto a su correspondiente demanda.
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Figura 3-31: Demanda mensual por comercializador y porcentaje de cobertura en contratos.
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mm ENEL COLOMBIA SA ESP ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P.
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. ES.P.
AIR-ES.AS.ES.P. s VATIAS.A ESP
Wmm CARIBEMAR DE LA COSTAS.AS. ES.P. SOUTH32 ENERGY S.ASE.S.P
CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P.
ISAGEN S.A. E.S.P. B ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P.

W GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. ES.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P.
mmm EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.LC.E. ES.P.

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos Sinergox-XM

En cuanto a la cobertura, Isagen, Celsia y South32 Energy, tuvieron contratos para atender el 100% de la
demanda. Finalmente, los comercializadores con menor cobertura son Electrificadora del Huila y Generadora
y Comercializadora de Energia del Caribe con niveles de cobertura promedio al cierre del trimestre de 46.54%
y 48.41% respectivamente.
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3.3.3 Porcentaje de cubrimiento de agentes en el Mercado Regulado
Para este analisis nuevamente se toman los 15 comercializadores que mas atienden demanda, pero en este
caso solo se considera la demanda Regulada, obteniendo los resultados que se muestran en la Figura 3-32.

Segun los resultados, Enel aparece nuevamente como el comercializador que mds demanda Regulada atiende,
con 897,3 GWh/mes para el mes de noviembre, seguido por Caribemar de la Costa, AIR-E y EPM con 661,8
GWh/mes, 654,2 GWh/mes y 627,7 GWh/mes respectivamente.

Figura 3-32: demanda mensual regulada atendida por comercializador y porcentaje de cobertura.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM
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Se identifican 11 comercializadores con una cobertura menor o igual a 80,0% al cierre del trimestre, las cuales
son Empresas Municipales de Cali E.I.C.E. E.S.P., Enel Colombia SA ESP, Caribemar de la Costa S.A.S. E.S.P.,
Empresa de Energia de Pereira S.A. E.S.P., Centrales Eléctricas del Norte de Santander S.A. E.S.P., Vatia S.A.
E.S.P., Electrificadora de Santander S.A. E.S.P., Empresa de Energia de Arauca E.S.P., Compafiia Energética de
Occidente S.A.S. ESP, Electrificadora del Caquetd S.A. E.S.P. y Electrificadora del Huila S.A. E.S.P. de estas
compainiias se destaca la baja contratacién de la Electrificadora del Huila con 38,2%.

En cuanto a los porcentajes de cobertura para la demanda Regulada se recomienda a los comercializadores
reducir al minimo la exposicidn a la bolsa de energia, es decir, aumentar la cobertura. Lo anterior con el fin de
evitar que los aumentos en los precios de bolsa sean trasladados como costo final a los usuarios del Sistema
Interconectado Nacional.

3.3.4 Caracterizaciéon de contratos con destino al Mercado Regulado

Para la atencion del Mercado Regulado se tiene un registro de 821 contratos despachados, de los cuales 792
corresponden al tipo Pague lo Contratado (PC) y 29 al tipo Pague lo Demandado (PD). En cuanto a los precios,
los contratos tipo Pague lo Contratado presentan un precio promedio ponderado de 280,3 S/kWh, lo cual
representa una reduccion de 2,3 $/kWh comparado con el trimestre anterior. Ahora bien, los contratos tipo
Pague lo Demandado muestran un precio promedio ponderado de 524,2 $/kWh, evidenciando un aumento
de 116,2 S/kWh frente al trimestre anterior.

Si se comparan ambos tipos de contrato, se evidencia una diferencia en promedio de aproximadamente 244,5
S/kWh a favor de los contratos tipo Pague lo Demandado. En la Tabla 3-20 se muestra un resumen de los
datos.

Tabla 3-20: Resumen estadisticas Mercado Regulado.

Precio promedio

Tipo de Numero de s Energia promedio Contratos no

despacho contratos [$/kWh] [MWh/dia] despachados
PC 792 280,3 165,7 97
PD 29 524,2 285.7 15

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Respecto a la duracidn de los contratos, en la Figura 3-33 se presenta una clasificacién que agrupa los contratos
en periodos de duracién de 0 a 3 afios, de 3 a 6 afios, de 6 a 9 aios, de 9 a 12 afios y mayores a 12 afios.
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Figura 3-33: Duracion de contratos con destino al Mercado Regulado.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

En la grafica se observa que 470 de los contratos tipo Pague lo Contratado estan en la categoria de mas de 12
afios (reduccién de 7 contratos respecto al trimestre anterior), seguido por la categoria de contratos de 0 a 3
afios con un total de 259 (20 contratos mas que en el trimestre anterior). De los contratos de largo plazo, 181
corresponden a contratos realizados a través de la subasta de largo plazo de Ministerio.

Para los contratos de tipo Pague lo Demandado se evidencia una distribucion similar, con 15 contratos entre
0y 3 afios y 8 con duracidon mayor a 12 afios.

3.3.5 Caracterizaciéon contratos con destino al Mercado No Regulado

Para los contratos con destino al Mercado No Regulado, se observan 647 contratos despachados (27 mas que
en el trimestre anterior), de los cuales 626 corresponden a tipo Pague lo Contratado y 23 a tipo Pague lo
Demandado. En cuanto a los precios promedio ponderados, los contratos tipo Pague lo Contratado presentan
un precio de 371,2 S/kWh, contrastado con 287,1 S/kWh del trimestre anterior. Para los contratos tipo Pague
lo Demandado el precio promedio ponderado es de 280,1 $/kWh, mientras que para el trimestre anterior fue
de 256,4 S/kWh. En la Tabla 3-21 se muestra un resumen de los datos.

Tabla 3-21: Resumen estadisticas Mercado No Regulado.
Precio promedio

Tipo de Numero de Energia promedio Contratos no
despacho contratos ponderado [MWh/dia] despachados
i
[$/kwh]
PC 626 371,2 250,9 59
PD 23 280,1 2.354,8 4

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM
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De la tabla se precisa, que si bien la cantidad de contratos tipo Pague lo Contratado es mayor que los contratos
tipo Pague lo Demandado, la energia asociada a los contratos Pague lo Demandado es alrededor de 11,3 veces
mayor a la energia de los contratos Pague lo Contratado. Asi mismo, se observa que el precio promedio de los
contratos tipo Pague lo Demandado es menor al de los contratos tipo Pague lo Contratado.

Respecto a la duracidon de los contratos, en la Figura 3-34 se utiliza la misma clasificaciéon que la usada para el
Mercado Regulado. En este sentido, la mayor cantidad de contratos tipo Pague lo Contratado estd en el
horizonte de 0 a 3 afos con 354 contratos (10 contratos mas que en el trimestre anterior); caso contrario para
los contratos tipo Pague lo Demandado, en cuyo caso la mayor cantidad de contratos (7) esta en el horizonte
superior a 12 afios.

Figura 3-34: Duracion de contratos con destino al Mercado No Regulado.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

3.3.6 Contratos entre agentes vinculados e integrados

Para este andlisis se tiene en cuenta empresas que representan tanto agentes generadores como
comercializadores registrados ante el ASIC, a partir de esto se analizan los contratos entre el agente generador
y sus agentes comercializadores vinculados o integrados.

Mercado Regulado:

Para el andlisis del Mercado Regulado, se tienen en cuenta los 10 agentes generadores que presentan mayores
ventas en contratos con destino al Mercado Regulado. En la Tabla 3-22 se muestran los agentes considerados
en el analisis, ordenados segun el nivel de demanda atendida.
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Tabla 3-22: Agentes generadores con mayor venta en el Mercado Regulado.

Agente

ENDG Enel Colombia S.A. E.S.P.

EPMG Empresas Publicas De Medellin E.S.P.

ISGG Isagen S.A. E.S.P.

NTCG Nitro Energy Colombia S.A.S. E.S.P.

EPSG Celsia Colombia S.A. E.S.P.

EMIG Empresas Municipales de Cali E.I.C.E. E.S.P.

CHVG AES Colombia & Cia. S.C.A. E.S.P.

GECG Generadora y Comercializadora de Energia Del Caribe S.A. E.S.P.
SPRG Espacio Productivo S.A.SE.S.P

EOEG Eolos Energia S.A.S. E.S.P

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

En la Tabla 3-23 y la Tabla 3-24 se presenta el resumen del andlisis de manera diferenciada por tipo de
contrato. En total, se transaron 98.061,3 MWh/dia durante el trimestre para el tipo de contratos Pague lo
Contratado, y 1.211,2 MWh/dia para los contratos tipo pague lo demandado.

Tabla 3-23: Contratos entre agentes vinculados tipo Pague lo Contratado en el Mercado Regulado.

Vinculados No vinculados

AmEnte Precio Energia total AmEnte Precio
engerador promedio diaria engerador promedio
8 [$/kWh] [Mwh] & [$/kWh]
ENDG 277,9 6.805,9 ENDG 277,9
EPMG 263,0 4.472,9 EPMG 263,0
ISGG - - ISGG -
NTCG - - NTCG -
EPSG 273,5 2.402,1 EPSG 273,5
EMIG 302,9 4.470,4 EMIG 302,9
CHVG - - CHVG -
GECG - - GECG -
SPRG - - SPRG -
EOEG - - EOEG -

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Para los contratos tipo Pague lo Contratado, Enel tuvo un 24,1% de la energia para venta hacia sus vinculados,
EPM por su parte 22,7% y Celsia 39,2%.
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Tabla 3-24: Contratos entre agentes vinculados tipo pague lo demandado en el Mercado Regulado.

Vinculados . No
vinculados
Precio , Precio Energia
Agente . Energia total . ..
T promedio diaria [MWh] promedio  total diaria

[$/kwWh] [$/kwWh] [MWh]

ENDG 266,7 131,9 - -
EPMG - - 287,1 317,4

ISGG - - - -
NTCG - - - -
EPSG 295,2 761,9 - -
EMIG - - - -
CHVG - - - -
GECG - - - -
SPRG - - - -
EOEG - - - -

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Finalmente, se encuentra que Enel fue el agente que mas transé dinero en contratos en el mecanismo de
pague lo contratado (29,1%), seguido de EPM (20,3%) e Isagén (17,6%), con precios promedio ponderado
entre 258,05/kWh y 274,05/kWh.

Mercado No Regulado:

De la misma manera que en el Mercado Regulado, para el Mercado No Regulado se analizan los 10 agentes
generadores que presentan mayores ventas en contratos. La

Tabla 3-25 muestra los agentes analizados en orden de demanda atendida.
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Tabla 3-25: Agentes generadores con mayor venta en el Mercado No Regulado.

g;g:r:tdeor Nombre empresa
ISGG Isagen S.A. E.S.P.
EPMG Empresas Publicas de Medellin S.A. E.S.P.
ENDG Enel Colombia S.A. E.S.P.
GECG Generadora y Comercializadora de Energia Del Caribe S.A. E.S.P.
CHVG AES Colombia & Cia. S.C.A. E.S.P.
HIMG Gestién Energética S.A. E.S.P.
EPSG Celsia Colombia S.A. E.S.P.
GASC Generarco S.A.S. E.S.P.
EMUG Empresa Urra S.A. E.S.P.
SOCG Compaiiia Eléctrica de Sochagota S.A. E.S.P.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

El resumen del andlisis se muestra de manera diferenciada por tipo de contrato en Tabla 3-26 y Tabla 3-27.
Para el Mercado No Regulado se observa que, hay mayor energia tranzada con agentes No vinculados en
forma de contratos tipo Pague lo Contratado. También se observa un mayor uso de los contratos tipo Pague
lo Demandado, comparado contra el mercado regulado. En total, se transaron 93.380,4 MWh/dia durante el
trimestre para el tipo de contratos pague lo contratado y 43.872,9 MWh/dia para los contratos tipo Pague lo
Demandado. En este sentido, el Mercado No Regulado mostré mucha mayor energia en el tipo Pague lo
Demandado, comparado con el Mercado Regulado.

También se resalta que, durante el trimestre, hubo un aumento significativo en la energia transada en
contratos pague lo contratado, con relacidn al trimestre anterior, durante el cual se transaron cerca de 61.400
MWh/dia, realizados principalmente por el agente Isagén (cerca de 29.500 MWh/dia con agentes vinculados).

El agente con menor precio ponderado por kilovatio hora en los contratos tipo Pague lo Contratado fue Enel,
con 237,1 $/kWh, mientras que el agente con mayor precio ponderado por kilovatio hora fue Celsia, llegando
a 697,7 S/kWh. En total, el 89,5% de la energia en contratos tipo pague lo contratado tuvo precios inferiores
a 300,0 $/kWh en promedio.
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Tabla 3-26: Contratos entre agentes vinculados tipo pague lo contratado en el Mercado No Regulado.

Vinculados No vinculados
Preci , . . a
Agente rorr:‘::io Energia total Precio promedio  Energia total
generador p[$/kWh] diaria [MWh] [S/kWh] diaria [MWh]
ISGG 210,9 29509,3 254,5 7524,3
EPMG - - 345,1 8.401,6
ENDG 196,9 3184,3 252,4 8.378,3
GECG 358,1 235,3 257,9 7.334,4
CHVG 249,4 1.046,0 263,0 6.671,4
HIMG - - 258,3 6.965,1
EPSG 758,2 1174,2 232,4 152,6
GASC - - 298,1 4.617,6
EMUG - - 253,9 4.418,0
SOCG - - 257,4 3.768,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

El agente que transé la mayor cantidad de Energia en el segmento pague lo contratado fue Isagén con 33.033,6
MWh/dia (33,9%), de los cuales, el 79,6% fue con agentes vinculados, seguido por Enel con 11.562,6 MWh/dia
de los cuales, el 72,46% de la energia contratada fue con agentes No vinculados. Finalmente, el tercer agente
con mayor energia en el segmento de pague lo contratado fue EPM, con 8.401,6 MWh/dia con un 100,0% de
la energia suministrada a agentes No vinculados.

Tabla 3-27: Contratos entre agentes vinculados tipo pague lo demandado en el Mercado No Regulado.

Vinculados No vinculados

Agente Precio promedio  Energia total | Precio promedio  Energia total

generador [S/kWh] diaria [MWh] [S/kWh] diaria [MWh]
ISGG 187,7 10.238,6 237,3 80,8
EPMG 277,0 12.944,8 216,5 4.,104,5
ENDG 231,1 10.906,6 - -
GECG 292,7 564,4 280,2 494,9
CHVG - - - -
HIMG - - - -
EPSG 275,8 4.452,9 216,4 84,1
GASC - - - -
EMUG - - - -
SOCG - - 273,2 1,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de despacho de contratos de XM
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En el segmento de pague lo demandado, un total de 6 agentes transaron la energia, siendo el precio promedio
ponderado mas alto el de Gecelca, con 286,9 S/kWh y el mas bajo el de Isagén con 188,1 S/kWh.

3.4 Seguimiento operativo

En esta seccidn se revisan las principales variables operativas del sistema de energia eléctrica, con informacién
tomada del operador del mercado, XM S.A. E.S.P. Estas variables son parte estructural en la elaboracién de los
indicadores de monitoreo seguimiento del mercado eléctrico que se presentan este documento.

3.4.1 Hidrologia del sistema

En la Figura 3-35 presenta el comportamiento agregado de los aportes, asi como la media mensual y la media
histdorica mensual, donde se evidencia que la media de los aportes recibidos durante el periodo se ubicé por
debajo de la media histérica asi: septiembre 56%, octubre 59% y noviembre 74%.

Figura 3-35: Aportes totales al sistema vs media historica de aportes.
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Fuente: Elaboracidon propia a partir de datos Sinergox-XM

Los aportes diarios registran una alta variabilidad durante el trimestre analizado, en el cual se observa un valor
maximo de aportes de 335,30 GWh el dia 04 de noviembre y un registro minimo de 89,21 GWh el 22 de
septiembre.

De manera complementaria, en la Figura 3-36 se presenta el volumen util agregado del sistema, asi como la
Senda de Referencia establecida por la CREG para el periodo.
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Figura 3-36: Volumen total vs la senda de referencia y precio de bolsa (eje derecho).
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos Sinergox-XM

La construccién de la Senda de Referencia recoge las condiciones hidrolégicas observadas y esperadas en el
sistema, con el fin de contar con una referencia que permita determinar la condicién de los embalses mediante
los indices que sefalan los niveles de alerta establecidos en la Resolucion CREG 026 de 2014 (modificada por
la Resolucién CREG 209 de 2020 y la Resolucion 210 de 2021).

Teniendo en cuenta lo anterior, para el trimestre de analisis se observa que el volumen Util se ubicé por encima
de la Senda de Referencia en los meses de septiembre en 14,15 puntos, octubre 8,54 y noviembre 7,15.

3.4.2 Hidrologia por plantas
En la Tabla 3-28 se muestra la clasificacion de los embalses de acuerdo a su regulacién/autonomia, tomando
en cuenta la capacidad instalada de la planta y la capacidad util del embalse (en energia).
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Tabla 3-28: Clasificacion de las plantas hidricas segun la capacidad de sus embalses asociados.

Planta Capacidad Capacidad util Autonomia
_ planta[Mw] ____[GWh] ___ [Semanas]

Autonomia mayor a 8 semanas
PAGUA 600 5.005,1 49,6
GUATAPE 560 4.120,5 43,8
EL QUIMBO 400 1.073,6 15,9
JAGUAS 170 425,5 14,9
LA TASAJERA 306 558,5 10,9
PRADO 51 89,8 10,5
SALVAJINA 315 529,6 10,0
CALIMA 132 219,1 9,9
Autonomia de 2 a 8 semanas
SOGAMOSO 819 1.033,5 7,5
GUAVIO 1250 1.449,0 6,9
CHIVOR 1000 1.125,1 6,7
GUATRON 512 519,8 6,0
MIEL | 396 233,6 3,5
URRA 338 162,3 2,9
PLAYAS 207 94,7 2,7
Autonomia menor a 2 semanas
PORCE Il 405 122,9 1,8
BETANIA 540 120,6 1,3
ITUANGO 1.200 261,0 1,3
PORCE IlI 700 112,2 0,9
ALBAN 427 37,2 0,5
SAN CARLOS 1.240 65,5 0,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM

Teniendo en cuenta la clasificacidn anterior, se presentan algunas de las principales variables hidroldgicas de

las plantas. El panel superior de la Figura 3-37 se muestra la media mensual de los aportes recibidos de la

planta respecto a su media histérica. De los resultados obtenidos se encuentra que durante el trimestre

analizado los aportes fueron deficitarios, para las plantas de La Tasajera y Jaguas el déficit mayor se dio el mes

de septiembre, mientras las plantas de Pagua y El Quimbo el mayor déficit se dio el mes de octubre, y

finalmente las demas plantas sufrieron su mayor déficit de aportes el mes de noviembre.
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Figura 3-37. Aportes y volumen (til por planta de alta regulacion.
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Fuente: Elaboracidon propia a partir de datos Sinergox-XM. *Por falta de
informacién en la API fue excluido del andlisis a Guatapé

Para las plantas de media regulacién se realiza el mismo andlisis. En la Figura 3-38 se puede observar que la
planta de Urra fue la Unica que tuvo un superdvit de aportes con respecto a la media historia durante todo el
trimestre analizado. Para las demas plantas de media regulacion/autonomia, se observé aportes bajos a lo
largo del periodo, destacando el déficit de aportes de Miel |, Sogamoso, Guavio y Chivor con valores promedio
inferiores al 50,0%.
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Figura 3-38. Aportes y volumen util por planta de media regulacion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM

Las Figura 3-39 y Figura 3-40 muestran las magnitudes de la energia turbinada diaria y de aportes hidricos
percibidos, junto a su promedio mensual, para las plantas hidricas con capacidad de regulacion de 2 a 8
semanas y aquellas de mayor a 8 semanas.
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Figura 3-39. Energia turbinada vs aportes hidricos. Plantas con capacidad de regulacion del agua de 2 a 8 semanas.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM

Se destaca que la relacion entre los aportes hidricos y la energia turbinada para la generacién de electricidad
es diferente para los dos tipos de regulacién de embalse. En el caso de las plantas con capacidad de regulacion
de 2 a 8 semanas, la energia turbinada correspondié en promedio al 145,0% de los aportes de energia, este
escenario de descarga de los embalses que reducen el volumen Util del sistema. En los meses de septiembre

y noviembre se presentd la mayor diferencia con un balance de energia turbinada/aportes de 192,0% y 138,0%
respectivamente.

Figura 3-40. Energia turbinada vs aportes hidricos. Plantas con capacidad de regulacion del agua mayor a 8 semanas.

) == Aportes
1 - = Energia turbinada
"
70 4 1t
I
] 1"
I |||
1 1
60111 J\\ it
I\ 1! |
M lys 1)
- lb’ i
£ I
= 50 |1 11 ll »
2 11 nooA '
o :: 1 [l Fi| N l'l ,
o 1L, (B [
g AT AAVA A
c 40 By by Y {
u ih S .~ 1 \ [
[} 1
I 1N} ! Ay [ |
M) 1 I (]
] \l ] (WL N
oy \ T
Ll [
30 p F ) y 'llv i
\ e
THt
,F \‘.‘ 4 \‘..,\ f\‘ " ,, ‘Hll /-
20 4 '," v 2 A L2 " W
b ~d AN \Jf\ N vy
A ]
123 11 18 25 02 09 16 23 30 ‘ 06 13 20 27
Sep Oct Nowv
2023

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM
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En el caso de las plantas de capacidad de regulacién mayor a 8 semanas (sin contar a Guatapé por falta de
informacidn), durante los dos primeros meses del trimestre la energia turbinada fue superior al nivel de
aportes, lo que condujo que en promedio la energia turbinada representara el 189,9% y 124,2% de los aportes
promedio en los meses de septiembre y octubre. Para el mes de noviembre, con el aumento de aportes del
mes, la energia turbinada representd el 97,2% de los aportes promedios.

3.4.3 Vertimientos

A continuacidn, se presenta el seguimiento de los vertimientos, los cuales estan relacionados con la cantidad
de agua que debe ser evacuada en los embalses cuando la reserva sobrepasa la capacidad maxima de
almacenamiento de la presa que lo contiene.

Durante el trimestre se vertié un total de 1.158,6 GWh, de los cuales el 47,8% se vertieron en el mes de
noviembre, seguido del mes de octubre durante el cual alcanzaron el 39,2% del total y finalmente en el mes
de septiembre se vertié el 13,1%. De estos vertimientos el 97,9% de la energia se dio en el drea Antioquia por
cuenta de las plantas de Playas, La Tasajera e Ituango.

Tabla 3-29 Energia vertida por Area, cifras en GWh.

AREA SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE TOTAL TRIMESTRE

ANTIOQUIA 151,3 453,1 529,8 1.134,2
CARIBE 0,0 0,0 0,0 0,0
CENTRO 0,0 0,6 23,7 24,4
ORIENTE 0,0 0,0 0,0 0

VALLE 0,0 0,0 0,0 0
TOTAL 151,3 453,7 553,6 1.158,6

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM

Durante el periodo analizado 4 plantas presentaron vertimientos, 3 en el area Antioquia (Playas, La Tasajera e
ltuango) y una en el drea Centro (Sogamoso). A continuacidn, se presenta el comportamiento de vertimiento
de las plantas:

e [|tuango (embalse Ituango): En el periodo analizado, la planta presentd un total de 77 dias de
vertimiento de los 91 del trimestre, equivalentes a un total de 975 GWh de energia vertida, siendo el
recurso de generacion con los mayores vertimientos del sistema (84,2% del total).

e Playas (embalse Playas): La central registré un total de 49 dias con vertimientos (31 dias en octubre y
18 dias en noviembre), para un total de energia vertida de 153,5 GWh, que representan el 13.2% del
total.

e La Tasajera (embalse Rio Grande 2): presento un total de 6 dias de vertimientos en el mes de
noviembre, equivalentes a 5,6 GWh de energia vertida que representan 0,5% del total del trimestre.

e Sogamoso (embalse Topocoro): registré vertimientos durante 6 dias (1 dia en octubre y 5 dias en
noviembre), para un total de energia vertida de 24,4 GWh.
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Figura 3-41. Vertimientos diarios de por planta
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM

3.4.4 Generacion de energia por recurso

La generacion total del trimestre septiembre a noviembre de 2023 se ubicé en 21.053 GWh, donde la mayor
participacién por tipo de tecnologia fue por parte de centrales de hidraulicas con el 65,0%, seguido de plantas
térmica 32,0% y en menor cantidad otros energéticos con 3,0%, tal como se observa en la Figura 3-42.

Figura 3-42: Participacion de la generacion por recurso.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM
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Por otra parte, al analizar la generacidén térmica, de un total de 6.362 GWh, el 36,5% correspondié a carbdn,
34,9% a generacidn con gas natural nacional y 26,6% gas importado (ver Figura 3-43 y Figura 3-44).

Figura 3-43: Participacion de generacion térmica.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM

Figura 3-44: Generacion térmica por combustible.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM
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3.4.5 Demanda

En la Figura 3-45 se presenta la evolucion de la demanda mensual del Sistema Interconectado Nacional - SIN
(linea continua) y se compara con la proyeccion publicada por la Unidad de Planeacidon Minero Energética —
UPME para el periodo 2023 — 2027. En la figura se incluyen escenario medio de demanda y los intervalos de
confianza superior e inferior al 95,0% y 68,0%.

Figura 3-45: Evolucidn de la demanda comercial acumulada y escenarios de proyeccion UPME 2023 - 2037
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM y UPME

Durante el trimestre analizado se observa que la demanda real inicio el periodo por encima al intervalo de
confianza IC superior al 68,0%, luego durante los meses de octubre y noviembre se ubico entre los escenarios
IC 68% inferior y el medio.

Finalmente, en la Figura 3-46 se presenta la evolucidn diaria de la demanda para el periodo septiembre a
noviembre. Durante la primera semana del mes de octubre se registré el valor minimo de demanda diaria del
periodo acercandose a 190,0 GWh, mientras que en el mes de septiembre fueron recurrentes los valores de
demanda superiores a 235,0 GWh, llegando incluso a 240,0 GWh.
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Figura 3-46: Evolucidn de la demanda diaria del SIN.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM y UPME

3.4.6 Analisis de restricciones y generacion fuera de mérito
En la Figura 3-47 se puede ver el comportamiento del precio de bolsa (linea continua color negro) y el costo
de restricciones (linea punteada color rojo), ambos expresados $/kWh.

Figura 3-47: Costo de restricciones y precio de bolsa.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM y UPME

En el trimestre el costo promedio de restricciones fue 16,2 $/kWh y de manera detallada para cada mes el

comportamiento fue el siguiente: durante septiembre 1,4 S/kWh, octubre 9,4 $/kWh y para noviembre 38,1
S/kWh.
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La reduccion del costo de restricciones del mes de septiembre correspondié al aumento en los precios de
bolsa. Al aumentar el precio de bolsa, algunas de las plantas costosas que se requieren por seguridad en el
sistema resultan despachadas en mérito, por lo que su generacién ya no hace parte de la generacidn por
restricciones en el sistema, haciendo que el costo unitario disminuya.

En la Figura 3-48 se puede ver la generacién fuera de mérito en el sistema por area, es decir, la generacién
requerida por restricciones. Dicha generacion fue en promedio 15,4 GWh/dia durante el trimestre, existiendo
dias en los que superd los 25,0 GWh/dia, en contraste hubo dias donde la generacién fue cercana a 10,0
GWh/dia.

Figura 3-48: Generacion fuera de mérito por drea.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Sinergox XM y UPME

El drea que tuvo mas generacién fuera de mérito fue la Suroccidental, con un promedio de generacién de 4,3
GWh/dia, equivalente al 27,8% del total de la generacion fuera de mérito del sistema, seguida por Caribe con
3,6 GWh/dia en promedio (23,7%), Antioquia con 3,2 GWh/dia en promedio (21,0%), Oriental con 2,7 GWh/dia
en promedio (17,4%) y Nordeste con 1,6 GWh/dia en promedio (10,1%).
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4 Analisis del Sistema Centralizado de Informaciéon de
Convocatorias Publicas (SICEP) Durante el Periodo
Enero 2022 - Noviembre 2023

En el periodo comprendido entre enero de 2022 y noviembre de 2023, en el SICEP se llevaron a cabo 205
procesos de convocatorias??, 97 en 2022 y 108 en 2023, de las cuales el 50% (103) se adjudicaron, el 40% (81)
no se adjudicaron (15 canceladas y 66 cerradas desiertas), y el 10% (21) no habian concluido, tal como se
muestra en la Figura 4-1.

Figura 4-1: Convocatorias realizadas en el SICEP en el periodo de andlisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de sistemas de informacién de XM

La Tabla 4-1 muestra el nimero de convocatorias realizadas por cada agente y su estado, asi como su
porcentaje de adjudicacion y el mercado al cual estaban orientadas las convocatorias. En total, 47 agentes
comercializadores realizaron entre 1 y 15 convocatorias en el SICEP, con una media de 4,4 convocatorias por
agente y una mediana de 4.

De la tabla se puede extraer que cerca del 27% de los agentes (13 de 47) han tenido mas del 75,0% de
convocatorias adjudicadas, entre los que se destacan agentes como Caribemar, Celsia Colombia, CENS, CETSA,
EEP, EDEQ, Electrohuila, EMSA, EPM, Terpel y Vatia, que representan mercados de comercializacién
significativos; mientras que un porcentaje un menor (21%), correspondiente a 10 agentes, no lograron ninguna

22 Informacion tomada del aplicativo SICEP en cifras de XM (https://sicep.xm.com.co/reports) al 30 de noviembre de
2023.
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adjudicacion en sus convocatorias, entre los que se pueden mencionar agentes como Dicel, Diceler, Cemex
Energy, Ener+y Ql Energy.

Del total de convocatorias, 193 (94%) estaban orientadas al mercado Regulado, que es el principal objetivo
del SICEP, con un porcentaje de convocatorias adjudicadas de 52% (100 convocatorias). En contraste, solo 12
convocatorias (6%) estaban orientadas al mercado No Regulado, con solo 3 convocatorias adjudicadas, es decir
el 25% de las convocatorias en dicho mercado. Los agentes que tuvieron convocatorias adjudicadas para
mercado No Regulado fueron Emcali, GAP Energy y Terpel.

Tabla 4-1: Total de convocatorias realizadas por cada agente comercializador en el periodo de andlisis.

GLORRE | el a(;(;:::iai::dya c:;:;:::ay adju‘ﬁi:aecién
AIR-E 1 - 2 3 6 33% Regulado
BAJO PUTUMAYO 1 1 3 3 8 38% Regulado
BIAE 1 - 6 2 9 67% Regulado
CARIBEMAR - - 3 1 4 75% Regulado
CEDENAR 1 - 5 4 10 50% Regulado
CELSIA COLOMBIA - - 3 - 3 100% Regulado
CEMEX ENERGY - - - 3 3 0% No
Regulado
CENS - - 4 1 5 80% Regulado
CEO 2 - 2 3 7 29% Regulado
CETSA - - 2 - 2 100% Regulado
CHEC 1 - 2 - 3 67% Regulado
DICEL - - - 1 1 0% Regulado
DICELER 1 - - 1 2 0% Regulado
DISPAC - 2 2 2 6 33% Regulado
EBSA - - 1 1 2 50% Regulado

ns

rvicios

perservicios




Boletin de Seguimiento y Monitoreo
de los Mercados Mayoristas de Energia y Gas

0,
Abierta Cancelada Ce.rra.da y Cerr‘ada y ) A.de ., Mercado
adjudicada | desierta adjudicacion
EDEQ - - 4 - 4 100% Regulado
EEP 1 - 6 1 8 75% Regulado
ELECTROCAQUETA 1 - 4 2 7 57% Regulado
ELECTROHUILA - - 4 1 5 80% Regulado
Regulado y
EMCALI - 2 2 2 6 33% No
Regulado
EMEE - - - 1 1 0% Regulado
EMEVASI 1 - 1 - 2 50% Regulado
EMSA - - 3 - 3 100% Regulado
EMSERPUCAR - - 1 1 2 50% Regulado
ENEL 1 - 2 1 4 50% Regulado
ENELAR - 3 2 1 6 33% Regulado
ENER+ - - - 2 2 0% Regulado
ENERBIT - - 2 - 2 100% Regulado
ENERCA 1 - 2 1 4 50% Regulado
EPM 1 - 5 - 6 83% Regulado
ESSA 1 - 4 1 6 67% Regulado
EXENERGY 1 - 2 3 6 33% Regulado
. No
FRANCA ENERGIA - 1 - 1 2 0%
Regulado
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Cerrada Cerrada % de
Abierta Cancelada L y X y ) °, ., Mercado
adjudicada | desierta adjudicacion
No
GAP ENERGY - - 1 - 1 100%
Regulado
ITALENER - - 1 1 2 50% Regulado
NEU 1 3 4 7 15 27% Regulado
PEESA - - 1 1 2 50% Regulado
PUTUMAYO - - 2 - 2 100% Regulado
Ql ENERGY - - - 3 3 0% Regulado
RUITOQUE 1 - 4 3 8 50% Regulado
SIGLO XXI - 2 1 1 4 25% Regulado
N
SOEN 1 - - 1 2 0% ©
Regulado
SOL & CIELO ENERGIA - - - 3 3 0% Regulado
TENERGETICAS - - 1 2 3 33% Regulado
Reguladoy
TERPEL - 1 4 - 5 80% No
Regulado
VATIA 2 - 5 - 7 71% Regulado
VOLTAJE N
- - - 1 1 0% ©
EMPRESARIAL Regulado
TOTAL 21 15 103 66 205 50%

Fuente: Elaboracion propia a partir de sistemas de informacién de XM

Por otro lado, la Tabla 4-2 muestra las convocatorias realizadas por los 10 agentes comercializadores que a
noviembre de 2023 presentaban la mas alta exposiciéon a bolsa (>30%). Se observa que estos agentes
realizaron entre 5 y 8 convocatorias en el periodo de analisis, con un promedio de 6,4 y una mediana de 6
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convocatorias por agente, aproximadamente 2 convocatorias por agente mas que el promedio y la mediana
de la muestra total. Sin embargo, el porcentaje de adjudicacién estuvo entre 29% y 80%, con un total de 50%,
muy similar al de la muestra total.

Los agentes con mayor porcentaje de adjudicacion fueron Electrohuila y Terpel con 80% cada uno (4 de 5
convocatorias adjudicadas), mientras que los de menor porcentaje fueron CEO (29%), DISPAC (33%), Enelar
(33%) y Enel X (33%).

Tabla 4-2: Convocatorias realizadas por los agentes comercializadores con mayor exposicion a bolsa en el periodo de

andlisis.

% Cerrada Cerrada % de

exposicion | Abierta Cancelada L y X y ) °_ ., Mercado
adjudicada | desierta adjudicacion
a bolsa
BAJO PUTUMAYO 94% 1 1 3 3 8 38% Regulado
CEO 38% 2 - 2 3 7 29% Regulado
DISPAC 47% - 2 2 2 6 33% Regulado
ELECTROCAQUETA 48% 1 - 4 2 7 57% Regulado
ELECTROHUILA 62% - - 4 1 5 80% Regulado
ENELAR 37% - 3 2 1 6 33% Regulado
1 - 2 3 6

ENEL X 62% 33%
ESSA 32% 1 - 4 1 6 66% Regulado
RUITOQUE 49% 1 - 4 3 8 50% Regulado
Regulado

TERPEL 76% - 1 4 - 5 80% y No

Regulado

TOTAL 6 7 29 16 58 50%

Fuente: Elaboracion propia a partir de sistemas de informacién de XM

La Tabla 4-3 muestra la comparacion de las convocatorias realizadas en los dos afios del periodo de anilisis.
Se observa que, a noviembre de 2023, en total se habian realizado un 11% mas de convocatorias que en 2022,
correspondiente a 11 convocatorias. Sin embargo, el porcentaje de adjudicacién en el afo 2023 fue
significativamente menor al presentado en 2022 (44% vs. 58%), lo que se puede explicar en parte por la
expectativa de ocurrencia de un Fendmeno de El Nifio fuerte entre 2023 y 2024, y el consecuente menor
incentivo de los agentes generadores a firmar contratos para la energia excedentaria en el corto plazo.
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Tabla 4-3: Convocatorias realizadas en cada afio del periodo de andlisis.

Afio Abierta Cancelada Cerrada y adjudicada | Cerraday desierta | Total | % de adjudicacion
2022 0 10 56 31 97 58%
2023 21 5 47 35 108 44%
Total 21 15 103 66 205 50%

Fuente: Elaboracion propia a partir de sistemas de informacién de XM

Al analizar las 103 convocatorias adjudicadas durante el periodo de analisis, estas correspondieron a 37
agentes (79% del total), tal como se muestra en la Figura 4-2. El promedio y la mediana de convocatorias
adjudicadas por agente es de 2,8 y 2, respectivamente. Los agentes con mas convocatorias adjudicadas en el
periodo de analisis fueron BIAE y EEP con 6 convocatorias cada uno, seguidos por Cedenar, EPM y Vatia con 5
cada uno; mientras que agentes como EBSA, EMEVASI, EMSERPUCAR, entre otros, solo tuvieron una
convocatoria adjudicada.

Figura 4-2: Convocatorias adjudicadas por agente en el periodo de andlisis.

NuUmero de convocatorias

w W x<w <0 U« I A =T A O B = L >>xro<cows v g
Q‘Cg<_(<<t528mM<mgwl—j3"£m<“-'<5u§mowwmm>.3§<(i,:
=< aosS 2 WOoOEITaoadagWwwsgs>SJVecdpegacpgaczzUgg S} <
<T@z LP2YL ZrSoaMLaguEtVLUuUETRHSOQEES
S 2829 e dois §& ©2z& Dao< SEQg*F
5 2009 SE W u < o E [
o < = n i - O W
a o < QO g a
< o W > (G} =
(@] = = = L L
= (%} O w -
< o o
P ) o

Fuente: Elaboracion propia a partir de sistemas de informacién de XM

Para analizar los productos y la cantidad de energia contratada en las convocatorias realizadas en el SICEP vale
la pena mencionar que cada convocatoria puede tener diferentes productos y cantidades de energia en cada
uno de ellos. Asi mismo, los productos se pueden diferenciar por los plazos y periodos del dia en que se
requiere la energia, entre otras caracteristicas. Por otro lado, cada uno de los productos en una convocatoria
puede ser adjudicado de forma individual y parcial, por lo que el hecho de que una convocatoria haya sido
adjudicada no significa que se hayan asignado todos sus productos y en todas sus cantidades. Ademas, las
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convocatorias pueden tener modificaciones durante su ejecucion, y algunos productos se pueden modificar o
eliminar, asi como crear nuevos.

En las 205 convocatorias que se realizaron durante el periodo de analisis, se demandd un total de 709
productos, es decir, en promedio 3,46 productos por convocatoria con un maximo de 20 productos en una
convocatoria.

Para las 103 convocatorias adjudicadas se demandaron 418 productos, con un promedio de 4,06 productos
por convocatoria, mientras que para las 102 convocatorias no adjudicadas se demandaron 291 productos, con
un promedio de 2,85 productos por convocatoria, tal como se muestra en la Tabla 4-4.

Si se toman los productos definitivos de las convocatorias adjudicadas (después de las modificaciones de los
pliegos durante la convocatoria), como se muestra en la columna 4 de la Tabla 4-4, se tiene que se demandaron
341 productos (en promedio 3,3 productos por convocatoria).

Finalmente, si se toman los 235 productos que resultaron efectivamente adjudicados, esto representa 2,3
productos adjudicados por convocatoria, es decir, un porcentaje de adjudicacién de 69%.

Tabla 4-4: Estadisticas de los productos de las convocatorias en el periodo de andlisis.

Convocatorias Convocatorias
Estadisticas L ERE Convocatorias adjudicadas — adjudicadas — Convocatorias no
de productos | convocatorias  adjudicadas Productos Productos definitivos adjudicadas
definitivos adjudicados

Convocatorias 205 103 103 103 102
Productos 709 418 341 235 291

Media 3,46 4,06 3,31 2,28 2,85
Minimo 1 1 <1 1 1
Maximo 20 20 17 17 20

Fuente: Elaboracion propia a partir de sistemas de informacién de XM

Con respecto a la energia transada en las convocatorias y productos del mecanismo SICEP durante el periodo
de analisis, en las 103 convocatorias adjudicadas se demandaron aproximadamente 230.000 GWh, y en
promedio por cada convocatoria se demandaron aproximadamente 2.225 GWh (ver Tabla 4-5,).

La mdaxima cantidad de energia demanda en una convocatoria fue de 27.715 GWh, aproximadamente el 12%
del total demandado, mientras que la minima cantidad de energia demandada en una sola convocatoria fue
de 11,58 GWh, que corresponde al 0,005% del total demandado.

En cuanto a los productos individuales, el que demandé mayor cantidad de energia fue de 11.330 GWh (casi
5% del total demandado), y el que menos demandé energia fue de 0,08 GWh. En promedio por producto se
demandaron 672 GWh.

En cuanto a la energia, se adjudicaron mediante el mecanismo un poco mas de 98.000 GWh, lo que representa
un 43% de la energia demandada. La maxima cantidad de energia adjudicada en una convocatoria fue de
16.018 GWh, aproximadamente el 16% del total adjudicado, mientras que la minima cantidad de energia
adjudicada en una sola convocatoria fue de 0,05 GWh. En cuanto a los productos individuales, al que se le
asigné mayor cantidad de energia fue de 9.106 GWh (un poco mas del 9% del total asignado), y al que menos
se le asigno energia fue de 0,05 GWh. En promedio por producto se asignaron 418 GWh.
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Tabla 4-5: Energia total demandada y asignada y estadisticas en el periodo de andlisis.

Energia demandada (GWh) Energia adjudicada (GWh)

Total %

‘ Total %

Energia Total 229.257 - 98.231 43%
Promedio por convocatoria 2.225 1% 954 1%
Maxima por convocatoria 27.715 12% 16.018 16%
Minima por convocatoria 11,58 0,005% 0,05 -
Promedio por producto 672 0,3% 418 0,43%
Maxima por producto 11.330 5% 9.106 9,3%
Minima por producto 0,08 - 0,05 -

Fuente: Elaboracion propia a partir de sistemas de informacién de XM

Al analizar los precios a los cuales se negocid la energia en las convocatorias y productos durante el periodo
de analisis se debe tener en cuenta que cada producto adjudicado en una convocatoria tiene un precio
determinado para la cantidad de energia de dicho producto, y, por lo tanto, una convocatoria que esté
conformada por varios productos adjudicados tiene un precio promedio ponderado.

La Tabla 4-6 muestra las estadisticas bdsicas de los precios de las 103 convocatorias adjudicadas y los 235
productos definitivos adjudicados en total y separados para cada afio del periodo de andlisis. Como se puede
ver, los precios ponderados promedios de todas las convocatorias adjudicadas se encuentran en un rango
entre 210,1y 391,2 $/kWh, con un promedio de 284,7 S/kWh. También se observa que los precios promedio
de las convocatorias adjudicadas en 2023 (312,8 $/kWh) son casi un 20% mas altos que los de las convocatorias
de 2022 (262,1 S/kWh). En el caso de las estadisticas de los precios por producto se presenta un
comportamiento muy similar, moviéndose en un rango entre 181,6 y 540 S/kWh, con un promedio de 282,9
S/kWh, y al comparar los precios promedio de productos para 2022 y 2023 se observa que los del dltimo afio
son un 22% mayores.

Tabla 4-6: Estadisticas bdsicas de los precios de las convocatorias y productos adjudicados en el periodo de andlisis.

Estadisticas

-~ Total de Convocatorias | Convocatorias Total de Productos Productos
convocatorias 2022 2023 productos 2022 2023
($/kwh)
Promedio 284,7 262,1 312,9 282,9 255,3 311,8
Minimo 210,1 210,1 250,7 181,6 181,6 245,6
Mdaximo 391,2 357 391,2 540 357 540

Fuente: Elaboracion propia a partir de sistemas de informacién de XM
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