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Oportunidad

/

Las ZNI presentan diversas problematicas como lo son el acceso, carencia de infraestructura
del SIN, entre otros, que hace que se deba recurrir a conseguir diversos energéticos para la
produccion local y abastecimiento propio lo con cual lleva a un sobrecosto para todos los
pobladores, eso sin contar las poblaciones que carecen totalmente del servicio y la
capacidades de pago del servicio.

Debido a esto y aprovechando el acompafamiento del gobierno se espera poder implementar
un proyecto con energias no convencionales que sea ambientalmente y econdémicamente
sostenible y permita a los residentes ser independiente del SIN de manera eficiente y
\abasteciendo su demanda propia.




| Premisas

Identificar y caracterizar posibles comunidades para el desarrollo del proyecto y su

socializacion.

\
‘ Consecucion de permisos requeridos para la intervencion con el proyecto.
|
‘ Generacion de capacidades en las comunidades en tecnologias renovables.
[
‘ Modelo del sistema energético sostenible asociado a un proceso productivo.

/
‘ |dentificar un proceso productivo que se pueda potencializar y que requiera de

energia eléectrica para su desarrollo u optimizacion.

/



)

Objetivo Principal

-

Proponer Soluciones energéticas sostenibles para zonas no interconectadas con
sistemas hibridos de generacion (Microturbinas, eolico, Solar Fotovoltaica con
Almacenamiento) en una zona del pacifico Colombiano.

\




Alcance del proyecto

Implementacion de un prototipo de generacion eléctrica hibrido con una
microturbina de rio, paneles solares fotovoltaicos, Planta eléctrica, y
almacenamiento para una comunidad del pacifico Colombiano.




Posibles Sitios de Implementacion

LEYENDA
(1] Amnathx Siberbocres o Ara Ubaia
4 Aremativas ca Conestén [ mucpre srea tsmon
TENSION [ Ana atexs Anb. - b Restrctio
— 15K [ Jcoroxavngto - No Restscmuo
w—.SKY Sistemade Parques Nacicnales Naturales - Restrictivos
w— 132KV NOMBRE
| Lt

3 Swertiote B4 ] s

[ swesnoe obx [ mnage
— Ll STH Fammo o AGels
“ene IWAIOTIYE P ssvaemige




== Timbiqui

* Municipio localizado al occidente del departamento del Cauca en la costa pacifica.

* El municipio cuenta con una poblacién de 21.738 habitantes, de los cuales la poblacion
rural corresponde a 17.428 habitantes (82%) y la poblacién urbana tiene 4.310 habitantes
(18%).

* Posee una extension de 1813 km2 y esta a una altura de 5 msnm.
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Sitios adicionales identificados como viables segun

d criterios dados

CC PARTE ALTA SUR DEL SAIJA

ANGOSTURA

3 horas en lancha desde Timbiqui

122 casas

No hay proyectos productivos formulados
Gran influencia de mineria ilegal.

SANTA ROSA
1 hora 1/2 en lancha desde Timbiqui
139 casas

Proyectos formulados de cultivos de arroz
y procesamiento

Gran influencia de mineria ilegal.

CC SAN BERNARDO

LA BREA
3 horas en lancha desde Timbiqui
* 66 casas

 No hay proyectos productivos
formulados

CHACON

. 90% de las familias se dedican a la
pesca

 Venta de producto en el mercado
local y puerto de Buenaventura

* No cuentan con suministro eléctrico
continuo lo que limita el acceso a las TIC



"—J‘ Registros de identificacion de sitios

Angostura - Timbiqui




‘7‘ Registros de identificacion de sitios

Santa Rosa - Timbiqui




(:‘ Registros de identificacion de sitios

La Brea - Timbiqui
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(:‘ Registros de identificacion de sitios

Chacén - Timbiqui




7~ Sitio seleccionado para desarrollo del proyecto

7 Iproductivo
e CHACON

e Corregimiento que hace parte de Timbiqui ubicado a 15km de las cabecera municipal.

* Su densidad poblacional es de 570 habitantes, los cuales se encuentran habitando |la zona rural,
debido a la misma condicién del Corregimiento.

* El servicio de energia eléctrica se abastece con una planta diésel con una capacidad de 160 KVA
con la cual se generan 8 horas diarias de energia eléctrica entre la 4:00 pm y las 12:00 de la
media noche

* Al no tener suministro eléctrico continuo no cuentan con sistemas de refrigeracion sumado a
que los sistemas de produccion industrializados deben limitarse solamente al tiempo de
disponibilidad energética lo que se traduce a una ineficiencia de los procesos productivos lo que
causa perdida de oportunidades comerciales para los pobladores y consecuentemente un bajo
desarrollo econdmico.

* La infraestructura disponible para la implementacion de un sistema energético en chacdn
consta de Red de Baja Tension: BT TR 4x2 de 1.050 metros fase 4, Posteria de BT: 30 BC_PTE CTO
8M 500 kgf y 4 Puestas a Tierra, con 157 usuarios.



f\‘Sitio seleccionado para desarrollo de proyecto
-’

productivo ,
* CHACON

Esta establecida una asociaciéon de pescadores denominada AFROMAR desde el 2015 la cual esta

conformada por 60 familias dedicadas a la pesca.
La cantidad de producto que generan mensualmente equivale a 2,5 toneladas de pescados y 1

tonelada de camaron.
Con la venta de este producto obtienen ganancias de $3000 por kilo de camardn y $2000 por kilo de

pescado.




| Problematicas identificadas por AFROMAR

En ocasiones les toca vender el producto a un menor precio debido a la falta de frio para
almacenar el producto.

Se genera un gran desperdicio de productos capturados por falta de energia constante.
Actualmente la asociacion cuenta con un cuarto frio que funciona con una planta de
energia abastecida con combustible el cual tienen un costo mensual de entre $3.000.000

y $4.000.000

Logrando contar con un servicio de energia constante las 24
horas del dia, se lograria la refrigeracion permanente de los

productos y por consiguiente se incrementaria las ventasy
mejorarian los ingresos por familia asociada.




—= Comercializadora del servicio

/ OCCIDENTESa x5

Actualmente atiende a 8.000 usuarios de energia en el Suroccidente de Colombia y se encargarian
de:

EMTIMBIQUI S.A. E.S.P.

“ Energia Positiva ”

e Medicion y facturacion
e Recaudo de cartera

e Mantenimiento preventivo y correctivo

“La primera de estas barreras, manifiesta por algunos agentes que exploran la posibilidad de
desarrollar este tipo de proyectos, radica en la dificultad de organizar adecuadamente los procesos de
consulta previa y negociacion con las comunidades” Colombia inteligente.

La importancia de contar con un comercializador que ya esta operando en la zona, “EMTIBIQUI S.A
E.S.P” su conocimiento y relacionamiento de la comunidad nos garantiza una aceptacion del proyecto
por parte de la comunidad.



;\Potencial en las ZNI (Chacén)

e Potencial de recursos energéticos distribuidos:
Chacdon cuenta con una radiacion solar ideal para la produccion de energia fotovoltaica al igual que
con un rio para la instalaciéon de la microturbina lo que garantiza el potencial de recursos para la
generacion de energia.

 Demanda de energia:
La poblacion de Chacdn tiene demanda de energia debido a que actualmente solo cuentan con luz en
un periodo de 8 horas que va desde las 4 de la tarde hasta las 12 de la media noche lo que genera que
no cuenten con procesos de refrigeracion continua lo que afecta los productos bases de su economia.

* Reduccion de costos de la tecnologia:
La tecnologia a implementar en |la poblacién de Chacdn hace que aumente el costo-beneficio de la
generacion de energia comparado con el diésel debido a que se han reducido los costos de estas
tecnologias.

Basados en criterios de Colombia inteligente



’; Potencial en las ZNI (Chacén)

* Encadenamiento productivo:
En la poblacion de chacon existe una asociacion de pescadores conformada por 60 familias que ven
afectadas su economia por la falta de energia constante que les permita garantizar la calidad de sus
productos y venderlos a un mejor precio.

e Capital intelectual:
De este proyecto hacen parte importantes universidades del suroccidente de Colombia las cuales
monitorearan permanentemente el proyecto (antes y después), aportaran todo su capital
intelectual y transferiran conocimiento a comunidad

Basados en criterios de Colombia inteligente



Marco normativo

Ley 142 SPD
Ley 143 Eléctrica

NTC 2050
Cod. eléctrico

CONPES 3108/01

Metas suministro energia
Ley 788/02: FAER

Ley 853/03:
Transporte fluvial

Ley 633/00: FAZNI

Ley 1099/06: FAZNI
Ley 1117/07: PRONE
Ley 1151/07

PND 2006-2010

Dec. MME 4926/09

Recursos PRONE (Dec.1123/08)

Res.CREG 074/09
Farmula tarifaria ZNI

(Res. CREG091/07-161/08)

Ley 137610: FAER
(Dec. 1122/08)

Ley 1450/11
PND 2010-2014

Res. MME 90066 /13
Reglamento conv. PIEC
(Res. MME 180465/12)
Ley 1715/14

FMNCER - GEE
Res.CREG 038/14
Act. Cod. Medida

Ley 1753/15

PND 2014-2018

Dec. MME 1073-1623/15
Politica expansion cobertura
Res. MME 40492 RETIE
Decreto 1513/16
Lineamientos cobertura

Res, MME 41039/17
Asig. recursos FAER

Res. UPME 045/16
Incentivos FNCE

Bes. CREG 076/16
Area exclusivas

Acuerdo SNR 038/16
Req. Inversion

CONPES 3855/16
Fondo ZNI: Gestion
demanda San Andrés &

-

Colombia =© <
inceligente ©

Res. MME 884/1T

Plan electrificacion rural PNER
Res. UPME 585/17
Incentivos eficiencia
energetica

Res.CREG 38
2Nl - AG
Res. CREG 30
AGPE/GD

Res.CREG 12
PV Dxn Inirida

PERS

Elaborados: Narifio, Tolima, Guajira, Chocd, Cundinamarca, Cesar, Orinoquia

Disefio: Putumayo, Huila

Plan PAZCIFICO (Requerimiento medidores inteligentes)

Cauca, Narifio, Valle del Cauca, Choco

Proyecto cobertura MME - IPSE (islas)

Archipiélago San Andrés, Providencia y Sta. Catalina

Isla Fuerte, Micura, Sta. Cruz (Islote)

Programas cobertura Gobierno Locales y pilotos empresariales

Guajira, Chocd, Amazonas, Arauca, Putumayoy Vichada

CELSIA, CODENSA-ENEL, DISPAC, ELECTROVICHADA,

EMELCE, EPM, GENSA,

| ‘ | | I l
> 1994 - 2000> 2001 - 2005 > 2006 - 2010> 2011 - 2012> 2013 - 2014> 2015 > 2016 > 2017 >> 2018
|

CIDET
Energia que
enciende el
progresol

SENA-CIDET-UNITAR

PAXER desarrollo de capacidades

Estudios DNP-BID
APP en ZNI



-—I‘Contextuallzamon de la Tecnologia

Se identifica una configuracion del sistema que permita la instalacion de varias fuentes de generacion
complementarias que le brinden confiabilidad al sistema, las fuentes de generacion que se instalarian van
desde una Microturbina de rio, una planta diésel (existente), un sistema solar fotovoltaico, Estos sistemas
le brindan variedad a la matriz energética dependiendo de las caracteristicas de la zona de instalacion del
proyecto.
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Microturbina de Rio

Solar fotovoltaica

Caracteristica Unidad
Potencda 250 — 5000 W
Medida Longitud: 1850mm

Yelocidad del rotor
Peso

Hamero de aspas
Rotor - ¢

Covecitenisticesde lo Microterhing

Ancho:  1740mm
Altura:  1970mm
90— 230 rpm
360 kg
3
1000 rmm

e T
Mono-Poli-Amorfo
Potencia 265W —285 W - 140 W

Dimensiones: 1956 x 992 x 50 mm
Peso: 29 Kg

|Contextualizacion de la Tecnologia

Almacenamiento

| caracteristica | __Unidad |
General Baterias CSB — MSJ500
(2v — 500 ah)



(\_‘Ejemplos de Pilotos Ejecutados con la
- IMicroturbina - Salvajina




Q‘Ejemplos de Pilotos Ejecutados con la

Microturbina - Neilva

En el Huila se tiene la microturbina y un sistema solar alimentando dos bombas que permiten la
irrigacion en una finca de arroz.



(—|Ejemplos de Pilotos Ejecutados

* Diesel — costo de referencia CREG 1.87 U$ /| diesel en areas remotas, 0.02
U$/kWh para equipo y mantenimiento equivalen a 0.64 U$ / kWh

» Fotovoltaica (4 h radiacion) — paneles 2,000 U$ / kWp, inversor 1,500 U$, (0.23
U$/ kWh), baterias 750 U$ / kwh (DC10) (0.18 U$/kWh) equivale a 0,41 U$ / kwh

SMART Turbine Power Curve

 Hibrida Fotovoltaica-Hidro- 5000 _u Potencia

nominal

cinética - | con2ems
v 3000 /
1.4 m/sy 3.5 horas de
radiacion: 0.28 U$ / kWh & 5000 /
v 1.5 m/sy 4 horas de . /
radiacion: 0.23 U$ / kWh o
v 1.7 m/sy 4 horas de S
radiacion: 0.18 U$ / kWh e

W]




(=—|Talleres Colombia inteligente y UPME

Como Cluster de Energia del sur occidente colombiano hemos participado en los cuatro talleres realizado por Colombia
Inteligente y la UPME, el cual promueven una iniciativa para caracterizar tipologias de microrredes y estrategias de
desarrollo en las Zonas No Interconectadas (ZNI).

El proyecto que estamos presentando en Timbiqui — Cauca se encuentra alineado con las conclusiones obtenidas en los
talleres. Teniendo en cuenta los principios para proyectos sostenibles, el esquema de monitoreo de proyectos Microredes
y las acciones para la sostenibilidad en ZNI.

Disefio de menorcosto
+ Expansidon de la red

Seleccion de tecnologias « Micromredes Farticipacién del gobiemo
= Buena caracterizacidn de = Soluciones independientes + Subvencionss
la demanda « PMU Competente y dedicado
* Buena caracterizacion de - Regulacion flexible y simplificada

recursosenergéticos

SOS|enibi|idC|d Plan de electificacion rural consistente

Mecanismos de suminisiro iee . .
+ |dentificacion de necesidades

apropiadeos de proyeci‘os en

» Priorizacién de recursos
- Accesoarepuestosyserviciods C e
reparacion alargo plazo Zonas no * Vision de largo plozo

+ Capacitacidona proveedores, inl-erconeci-adas

usuarios, personal del gobierno

Invelucramiento y conciencia de la QOportunidades: de cofinanciacién
comunidad intfernacional
- Participacién desde fases iniciales Maximizar oportunidades para + Accesoarecursos parala
» Reunionesregulares con lideres de aplicaciones productivas financiacion de la inv ersidninicial,
la comunidad = Agregarvaloraluso de la energia «  Alternativasde financiacion hasta
= Grupos focales « Generar ecosisterna productive el cierre del proyecto.

para aumentar la demanda
= Aumentarla capacidad de page

Figura 19 Principios para proyectos sostenibles
Fuente: Adaptado de (World Bank, 2008)



Gestidny
monitoreo

Gestion de
financiacion

Seguimiento

(—|Talleres Colombia inteligente y UPME
e

Asistencia téenicay
auditoria

Fondos publicos

Fondos publicos

Fondos publicos

ONG ONG
Financiacion Privado Agencias multilaterales Comunidad
! b il N
. PMU Alcaldias
Planeacion gobernaciones
ejecucién =4 Comunidad
Agencias gubernamentales s 2 AR orf ONGs
Universidades QPSS S8 NS
P EPC
Investigacién e j
z Detalle de . Operacion y
Etapa Prefactibilidad Diseno ingenleria Construccion santenindciie

Figura 13 Esquema monitoreo proyectos microrredes.

Fuente: Adaptado de (Ubilla, v ofros, 2014)
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Talleres Colombia inteligente y UPME

Tabla 16 Acciones para el micromredes sostenibles en ZNI.

Macro-accion

Acciones inmediatas

Fortalecer el marco normativo vy
la coordinacion interinstitucional

¢ Expedicion de reglamentacion clara que incluya sefiales

economicas que permitan el desarrollo de estos
proyectos (CREG)
¢ Agilizar sefales regulatorias y normativas

Promover los encadenamientos
productivos e iniciafivas
empresariales

¢ Fortalecer programas de encadenamiento productivos
(PERS), prosperidad comparfida, economias de enclave

¢ Contfinuar con los PERS y crear mecanismos para vincular
inversion privada y cooperdcion internacional (gobierno,
comunidad, inversionistas, enfidades mulfilaterales,
academia)

Empoderamiento vy desarrollo de
habilidades y capacidades
tecnoldgicas

¢ Promocionar y facilitar acceso a incentivos o subsidios en
proyectos FNCER (MME, UPME, IPSE)

¢ Establecer ineas de capacitacion y estrategias de
apropiacion tecnoldgica (gobierno regional y
academia)

Promover e incentivar el uso
integral y eficiente de
tecnologias

¢ Vincular al MINTIC en la esfructuracion de proyectos y
programas gue impliquen el aumento de la cobertura
¢ Focalizar subsidios a la nueva tecnologia, metodologias

de optimizacién y mantenimiento




—‘ Plan de trabajo

Actividad Tiempo

Caracterizar la comunidad objetivo para el
desarrollo del piloto y su socializacion. 1 mes

Consecucidon de permisos requeridos para la
intervencion con el proyecto. 6 meses

Generacion de  capacidades en las
comunidades en tecnologias renovables. 12 meses

Modelo del sistema de energético sostenible
asociado a un proceso productivo. 6 meses

Seguimiento post implantacion 12 meses




—‘ Roles

Entidad

(o)
Universidad

Universidad  AUTONOMA
del Valle de Occidente

Rol

Apoyo técnico, apropiacion
tecnologica de la comunidad y
validacion de resultados.

Entidades de financiacion

Red
o GLUS I EN
ENERGIA
N Sar Quidents Colombiano

Gestor Integrador

Gestor social, ambiental y de

\\\I) procesos productivos.
Ingenieria e instalacion,

aﬁ,‘ DPRES proveedor  de tecnologia.

é.- Lo hacemos Posible

[s[M[A[RYTS ,

(1] v]o[r]0] Proveedor de tecnologia

RBODER

m;CCIDENTEMm

EMTIMBIQUI S.A. E.S.P.
“Energia Positiva ”

Operador y comercializador
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- ‘ Fin de la presentacion
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